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1. Комплекс основных характеристик программы

1.1. Пояснительная записка
Одаренность есть свойство личности, обусловленное природными задатками и потенциально обеспечивающее успешное выполнение определенного вида деятельности на достаточно высоком (значительно превышающем средний) уровне. Она включает три компоненты: интеллектуальную (высокий уровень способностей к восприятию и переработке информации, специфичной для данного вида деятельности), креативную (способность к творчеству) и мотивационную (выраженные желание и воля решать задачи, присущие данному виду деятельности).

Педагогическая целесообразность. Раскрытие одаренности не сводится к углубленному обучению. В самом же обучении усвоение новой информации подчиняется задаче усвоения методов и стиля, свойственных математике. Решение математических задач – один из основных методов обучения математике. С помощью решения задач создаются и решаются проблемные ситуации, формируются практические и интеллектуальные умения, сообщаются знания по истории математики, формируются такие качества личности, как целеустремленность, настойчивость, аккуратность, внимательность, дисциплинированность, развиваются эстетические чувства, формируются творческие способности.

Новизна программы и отличительные особенности. Программа является авторской. От имеющихся аналогичных программ она отличается более алгебраическим подходом к геометрическим, комбинаторным  и аналитическим конструкциям. Наоборот, при изучении абстрактных алгебраических конструкций широко используются геометрический подход.
Направленность программы - естественно-научная.

Уровень программы: продвинутый

Актуальность программы. В современном мире, где основой конкурентоспособности стала высокотехнологичная, построенная на знаниях, экономика, человеческий потенциал является главным ресурсом государства. Поэтому выявление и раскрытие одаренности детей сегодня является одной из важнейших задач в сфере образования. В указе Президента России В.В.Путина №599 от 7 мая 2012 г. «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки» определяются стратегические направления развития федерального и регионального уровней образования, среди которых особо подчеркивается роль математического образования. В этом указе ставится задача разработки специальной концепции развития математического образования.  Для поддержки одаренных  в сфере математики школьников необходимы: обеспечение условий, способствующих максимальному раскрытию потенциальных возможностей одаренных детей, оказание адресной поддержки детям, проявившим уникальные  способности, разработка индивидуальных «образовательных маршрутов» с учетом специфики творческой и интеллектуальной одаренности детей, формирование личностного и профессионального самоопределения.
Адресат программы. К участию в работе объединения привлекаются школьники 5-11 классов школ города, успешно освоившие программу повышенной сложности обучения математике 5-7 классов. 
Объем программы. Формы обучения и виды занятий Занятия математического объединения проводятся:

- 1 год реализации программы:  2 раза в неделю, 4 академических часа (итого 144 часа в год). 
- 2 год реализации программы:  2 раза в неделю, 2 академических часа (итого 144 часа в год). 

- 3 год реализации программы:  2 раза в неделю, 2 академических часа (итого 144 часа в год).

Формы и методы работы. Направление деятельности должно часто меняться. На одном занятии могут рассматриваться задачи двух или трех тем. Необходимо постоянно возвращаться к пройденным идеям и методам, разбирать все предлагаемые для самостоятельного решения задачи. Теоретический материал вводится только через задачи как их обобщение. В седьмом и восьмом классе объем теоретического материала сильно возрастает по сравнению с пятым и шестым классом. Далее теоретический материал занимает основное время.

Повышение познавательного интереса школьников достигается как содержанием задач, так и методикой работы с ними. На занятиях применяются коллективные и индивидуальные формы работы: постановка, решение и обсуждение решения задач, подготовка к олимпиадам, матбои, макткарусели, матрегаты, матдраки и т. д. Предполагается обязательное выполнение домашних заданий по решению задач.

Обучение в объединении очное, групповое. 

Срок реализации программы: 3 года обучения.

Режим занятий. Занятия проводятся 2 раза в неделю, продолжительностью 2 академических часа (45 минут занятие, 10 мин - перерыв). 

Количество обучающихся в группе составляет 15 человек. СанПин 2.4.3172-14.

Зачисление в объединение осуществляется на основании заявления от родителей (законных представителей) и заключения договора без предъявления требований к знаниям, умениям, навыкам. (Приказ № 1008, п.7).
1.2. Цель и задачи программы.
Цель программы – развитие математического мышления, пространственного воображения, исследовательских навыков, развития правильной математической речи учащихся, проявивших интерес к математике, создание среды, способствующей раскрытию способностей, побуждение школьников к самостоятельным занятиям.
Исходя из поставленной цели и организационных особенностей кружка ставятся следующие задачи программы:

развивающие
– развитие мыслительных процессов учащихся;

– развитие интереса к математике, к решению математических задач;
обучающие
– углубление и кардинальное переосмысление полученных в основном курсе математики знаний и умений;

– формирование представлений о постановке, классификации, приемах и методах решения математических задач.

воспитательные

– развитие гражданского самосознания на примере биографий выдающихся математиков
1.3 Содержание программы.

 Учебно-тематический план

1 год обучения
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы

аттестации 

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1.
	Введение (2 часа)

	1.1.
	Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. Заполнение анкет. Инструктаж по технике безопасности.
	2
	2
	
	
	

	2.
	Движения на плоскости (12 часов)

	2.1.
	Центральная симметрия и ее свойства. Применение центральной симметрии в решении задач.
	2
	
	
	
	

	2.2.
	Осевая симметрия и ее свойства. Применение осевой симметрии в решении задач.
	2
	
	
	
	

	2.3.
	Параллельный перенос и его свойства.
	2
	
	
	
	

	2.4.
	Применение параллельного переноса в решении задач. 
	2
	
	
	
	

	2.5
	Поворот и его свойства. Применение поворота в решении задач.
	2
	
	
	
	

	2.6
	Общие свойства движения
	2
	
	
	
	

	3.
	Задачи на построение (8 часов)

	3.1
	Применение движений в задачах на построение. Азбука построений. 
	2
	
	
	
	

	3.2
	Сближение элементов при построении. Ослабление условий в задачах на построение.
	2
	
	
	
	

	3.3
	Построение с недоступными элементами.

	2
	
	
	
	

	3.4
	Вычисления и построения.

	2
	
	
	
	

	4
	Графы и их свойства (10 часов)

	4.1
	Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости и полуэйлеровости. 
	2
	
	
	
	

	4.2
	Деревья. Существование остовного дерева в связном графе.
	2
	
	
	
	

	4.3
	Гамильтоновы графы. Свойства деревьев.
	2
	
	
	
	

	4.4
	Двудольные графы. Связность в графах.
	2
	
	
	
	

	4.5
	Выделение остовного дерева.
	2
	
	
	
	

	5
	Свойства биномиальных коэффициентов (12 часов)

	5.1
	
	
	
	
	
	

	5.2
	
	
	
	
	
	

	5.3
	
	
	
	
	
	

	5.4
	
	
	
	
	
	

	5.5
	
	
	
	
	
	

	5.6
	
	
	
	
	
	

	6
	
Вычеты. Малая теорема Ферма (12 часов)

	6.1
	
	
	
	
	
	

	6.2
	
	
	
	
	
	

	6.3
	
	
	
	
	
	

	6.4
	
	
	
	
	
	

	6.5
	
	
	
	
	
	

	6.6
	
	
	
	
	
	

	7
	Теория чисел (8 часов)


	7.1
	
	
	
	
	
	

	7.2
	
	
	
	
	
	

	7.3
	
	
	
	
	
	

	7.4
	
	
	
	
	
	

	8
	Вписанные углы и их свойства (10 часов)

	8.1
	
	
	
	
	
	

	8.2
	
	
	
	
	
	

	8.3
	
	
	
	
	
	

	8.4
	
	
	
	
	
	

	8.5
	
	
	
	
	
	

	9
	Прямая Эйлера и окружность девяти точек (6 часов)

	9.1
	 
	
	
	
	
	

	9.2
	
	
	
	
	
	

	9.3
	
	
	
	
	
	

	10
	Индукция (10 часов)

	10.1
	
	
	
	
	
	

	10.2
	
	
	
	
	
	

	10.3
	
	
	
	
	
	

	10.4
	
	
	
	
	
	

	10.5
	
	
	
	
	
	

	11
	Неравенства (10 часов)

	11.1
	
	
	
	
	
	

	11.2
	
	
	
	
	
	

	11.3
	
	
	
	
	
	

	11.4
	
	
	
	
	
	

	11.5
	
	
	
	
	
	

	12
	Полуинвариант (6 часов)

	12.1
	
	
	
	
	
	

	12.2
	
	
	
	
	
	

	12.3
	
	
	
	
	
	

	13
	Игра Ним (6 часов)

	13.1
	
	
	
	
	
	

	13.2
	
	
	
	
	
	

	13.3
	
	
	
	
	
	

	14
	Системы счисления (8 часов)

	14.1
	
	
	
	
	
	

	14.2
	
	
	
	
	
	

	14.3
	
	
	
	
	
	

	14.4
	
	
	
	
	
	

	15
	Взвешивания (8 часов)

	15.1
	
	
	
	
	
	

	15.2
	
	
	
	
	
	

	15.3
	
	
	
	
	
	

	15.4
	
	
	
	
	
	

	16
	Решения задач различных олимпиад (8 часов)

	16.1
	
	
	
	
	
	

	16.2
	
	
	
	
	
	

	16.3
	
	
	
	
	
	

	16.4
	
	
	
	
	
	

	17
	Преобразование алгебраических выражений (8 часов)

	17.1
	
	
	
	
	
	

	17.2
	
	
	
	
	
	

	17.3
	
	
	
	
	
	

	17.4
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	144 часа


Содержание изучаемого курса
Первый год обучения
1. Вводное занятие (2 часа). 
Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. Заполнение анкет. Инструктаж по технике безопасности.
2. Движения на плоскости (12 часов).
Центральная симметрия и ее свойства. Применение центральной симметрии в решении задач. Осевая симметрия и ее свойства. Применение осевой симметрии в решении задач. Параллельный перенос и его свойства. Применение параллельного переноса в решении задач. Поворот и его свойства. Применение поворота в решении задач. Общие свойства движения.
3. Задачи на построение (8 часов).
Применение движений в задачах на построение. Азбука построений. Сближение элементов при построении. Ослабление условий в задачах на построение. Построение с недоступными элементами. Вычисления и построения.

4. Графы и их свойства (10 часов).
Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости и полуэйлеровости. Деревья. Существование остовного дерева в связном графе. Гамильтоновы графы. Свойства деревьев. Двудольные графы. Связность в графах. Выделение остовного дерева.

5. Свойства биномиальных коэффициентов (12 часов).
Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона. Формула шаров и перегородок. Делимость биномиальных коэффициентов. Комбинаторные доказательства формул.

6. Вычеты. Малая теорема Ферма (12 часов).
Доказательство МТФ через биномиальные коэффициенты. Деление с остатком. Применение деления с остатком. Сравнения. Вычисление остатков при помощи сравнений. Перебор по остаткам. МТФ: комбинаторное доказательство. МТФ: доказательство через перемножение остатков. Применение МТФ.
7. Теория чисел (8 часов).
Задачи на вычеты. Порядок элемента по простому модулю. Простые числа Ферма. Простые числа Мерсенна. Числа Кармайкла. Диофантовы уравнений. Диофантовы уравнения и перебор по остаткам.
8. Вписанные углы и их свойства (10 часов).
Вписанные и центральные углы. Теорема о вписанном угле. Счет углов. Углы, ассоциированные с окружностью. Угол между касательной и хордой. Счет во вписанных углах. Дополнительные построения и счет во вписанных углах. Вписанные углы и касание.
9. Прямая Эйлера и окружность девяти точек (6 часов).
Прямая Эйлера. Отражение ортоцентра относительно стороны и середины стороны. Окружность девяти точек.

10.  Индукция (10 часов).
Рассуждения по аналогии. Индукция. Индукция и комбинаторика. Индукция и доказательство равенств. Индукция и доказательство делимости. Индукция и доказательство неравенств. Другие схемы индукции. Индукция  и графы. Индукция и игры.
11.  Неравенства (10 часов).
Главное неравенство a^2>=0. Неравенство Коши для двух чисел. Неравенство Коши в общем случае. Применение неравенства Коши. Транснеравенство для двух чисел. Транснеравенстсво. Применение транснеравенства. Неравенство Бернулли.

12.  Полуинвариант (8 часов).
Классические полуинварианты. Полуинварианты и графы. Полуинвариант и организация процессов.

13.  Игра Ним (6 часов).
Ним в частных случая. XOR-овая стратегия. Применение Нима.
14.  Системы счисления (6 часов).
Позиционные системы счисления. Применение недесятичных систем счисления. Непозиционные системы счисления.

15.  Взвешивания (8 часов).
Взвешивания с одной фальшивой монетой. Доказательство невозможности в задачах о взвешиваниях. Количество информации. Более сложные задачи о взвешиваниях. Взвешивания с врущими весами.

16.  Решения задач различных олимпиад (8 часов).
Решение задач осеннего тура Турнира Городов. Решение задач региональной олимпиады. Решение задач заочных туров олимпиад им. Л.Эйлера. Решение задач весеннего тура Турнира Городов. Задачи УТЮМов. Задачи Санкт-Петербургской олимпиады по математике Задачи Московской олимпиады по математике.

17. Преобразование алгебраических выражений (8 часов).
Формула разности квадратов. Формула разности кубов. Правильное раскрытие скобочек. Формула разности n-тых степеней. Однородные выражения. Преобразования радикалов. Разложение выражений на множители. Использование симметрии алгебраических выражений.

2 год обучения

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы

аттестации 

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1.
	Введение (2 часа)

	1.1.
	Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. Заполнение анкет. Инструктаж по технике безопасности.
	2
	2
	
	
	

	2.
	Преобразования подобия (6 часов)

	2.1.
	Гомотетия и ее свойства. Гомотетичность вписанной и вневписанной окружностей. 
	2
	
	
	
	

	2.2.
	Теорема о трех колпаках.
	2
	
	
	
	

	2.3.
	Общие свойства подобия. Поворотная гомотетия
	2
	
	
	
	

	3.
	Векторы (10 часов)

	3.1
	Свойства векторов. 
	2
	
	
	
	

	3.2
	Разложение вектора по базису.
	2
	
	
	
	

	3.3
	Скалярное произведение и его свойства.
	2
	
	
	
	

	3.4
	Скалярное произведение и его свойства.
	2
	
	
	
	

	3.5
	Решение задач при помощи скалярного произведения.
	2
	
	
	
	

	4
	Тригонометрические функции. Тригонометрические функции в геометрии (10 часов)

	4.1
	Определение тригонометрических функций.
	2
	
	
	
	

	4.2
	Свойства тригонометрических функций: четность, периодичность
	2
	
	
	
	

	4.3
	Основные тригонометрические тождества.
	2
	
	
	
	

	4.4
	Основные тригонометрические тождества.
	2
	
	
	
	

	4.5
	Теоремы синусов и косинусов.
	2
	
	
	
	

	5
	Направленные углы (8 часов)

	5.1
	Определение направленных углов. 
	
	
	
	
	

	5.2
	Свойства направленных углов.
	
	
	
	
	

	5.3
	Точка Микеля.  Теорема Микеля.
	
	
	
	
	

	5.4
	Прямая Симсона и ее свойства.
	
	
	
	
	

	6
	Аффинная геометрия (10 часов).

	6.2
	
	
	
	
	
	

	6.3
	
	
	
	
	
	

	6.4
	
	
	
	
	
	

	6.5
	
Теория чисел (8 часов)

	
	
	
	
	

	7
	Многочлены от одной переменной и их свойства (8 часов).

	7.1
	
	
	
	
	
	

	7.2
	
	
	
	
	
	

	7.3
	
	
	
	
	
	

	7.4
	
	
	
	
	
	

	8
	Функция Эйлера и ее применение (8 часов).

	8.1
	
	
	
	
	
	

	8.2
	
	
	
	
	
	

	8.3
	
	
	
	
	
	

	8.4
	
	
	
	
	
	

	9
	Квадратичные вычеты и невычеты (6 часов).

	9.1
	
	
	
	
	
	

	9.2
	
	
	
	
	
	

	9.3
	
	
	
	
	
	

	10
	 Ориентированные графы (6 часов).

	10.1
	
	
	
	
	
	

	10.2
	
	
	
	
	
	

	10.3
	
	
	
	
	
	

	11
	Хроматические числа графов (8 часов).

	11.1
	
	
	
	
	
	

	11.2
	
	
	
	
	
	

	11.3
	
	
	
	
	
	

	11.4
	
	
	
	
	
	

	12
	Комбинаторика (10 часов).

	12.1
	
	
	
	
	
	

	12.2
	
	
	
	
	
	

	12.3
	
	
	
	
	
	

	12.4
	
	
	
	
	
	

	12.5
	
	
	
	
	
	

	13
	 Неравенства (10 часов).

	13.1
	
	
	
	
	
	

	13.2
	
	
	
	
	
	

	13.3
	
	
	
	
	
	

	13.4
	
	
	
	
	
	

	13.5
	
	
	
	
	
	

	14
	Основы математического анализа (10 часов).

	14.1
	
	
	
	
	
	

	14.2
	
	
	
	
	
	

	14.3
	
	
	
	
	
	

	14.4
	
	
	
	
	
	

	14.5
	
	
	
	
	
	

	15
	Непрерывная комбинаторика (10 часов).

	15.1
	
	
	
	
	
	

	15.2
	
	
	
	
	
	

	15.3
	
	
	
	
	
	

	15.4
	
	
	
	
	
	

	15.5
	
	
	
	
	
	

	16
	Аналитическая геометрия на плоскости (12 часов).

	16.1
	
	
	
	
	
	

	16.2
	
	
	
	
	
	

	16.3
	
	
	
	
	
	

	16.4
	
	
	
	
	
	

	16.5
	
	
	
	
	
	

	16.6
	
	
	
	
	
	

	17
	
 Комплексные числа (10 часов).

	17.1
	
	
	
	
	
	

	17.2
	
	
	
	
	
	

	17.3
	
	
	
	
	
	

	17.4
	
	
	
	
	
	

	17.5
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	144 часа


Содержание изучаемого курса
Второй год обучения
1. Вводное занятие (2 часа). 

Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. Заполнение анкет. Инструктаж по технике безопасности.

2. Преобразования подобия (6 часов).
Гомотетия и ее свойства. Гомотетичность вписанной и вневписанной окружностей. Теорема о трех колпаках. Общие свойства подобия. Поворотная гомотетия.
3. Векторы (10 часов).
Свойства векторов. Разложение вектора по базису. Скалярное произведение и его свойства. Решение задач при помощи скалярного произведения.

4. Тригонометрические функции. Тригонометрические функции в геометрии (10 часов).
Определение тригонометрических функций. Свойства тригонометрических функций: четность, периодичность. Основные тригонометрические тождества. Теоремы синусов и косинусов.
5. Направленные углы (8 часов).
Определение направленных углов. Свойства направленных углов. Точка Микеля.  Теорема Микеля. Прямая Симсона и ее свойства.

6. Аффинная геометрия (10 часов).
Определение аффинных отображений. Движения и гоиотетии как аффинные отображения. Линейность аффинных отображений. Площади при аффинном преобразовании. Применение к решению задач.

7. Многочлены от одной переменной и их свойства (8 часов).
Многочлены от одной переменной. Теорема Безу и ее следствия. Однозначность разложения многочленов на множители. Теорема Виета и ее свойства.

Локализация корней многочлена. Многочлены с целыми коэффициентами. Критерий Эйзенштейна.

8. Функция Эйлера и ее применение (8 часов).
Функция Эйлера и ее свойства. Теорема Эйлера. Порядок элемента по модулю. Порядок элемента в задачах.

9. Квадратичные вычеты и невычеты (6 часов).
Квадратичные вычеты и невычеты. Свойства квадратичных вычетов и невычетов. Теорема Вильсона. Когда -1 является квадратичным вычетом?
10.  Ориентированные графы (6 часов).
Компоненты сильной связности орграфов. Существование остова с небольшим числом ребер в орграфах. Существование гамильтонова цикла в сильно связных турнирных графах.

11.  Хроматические числа графов (8 часов).
Реберное хроматическое число. Вершинное хроматическое число. Свойства хроматических чисел. Хроматический многочлен.

12.  Комбинаторика (10 часов).
Построение биекций. Двойные подсчеты в комбинаторике. Комбинаторные тождества. Формула включений-исключений. Число разбиений. Рекурренты в комбинаторике.
13.  Неравенства (10 часов).
Метод штурма доказательства неравенств. Классические неравенства о средних. Неравенство Коши-Буняковского-Шварца. Неравенство КБШ в иной форме. Неравенство Чебышева. Неравенство Йенсена. Геометрические методы доказательства неравенств.

14.  Основы математического анализа (10 часов).
Принципы полноты поля вещественных чисел. Свойства вещественных чисел. Открытые и замкнутые множества. Граница. Замыкание множества и его свойства. Всюду плотные множества.

15.  Непрерывная комбинаторика (10 часов).
Непрерывная комбинаторика: упорядочивание. Непрерывная комбинаторика: принцип крайнего. Непрерывная комбинаторика: оценки. Непрерывная комбинаторика: шевеления.
16.  Аналитическая геометрия на плоскости (12 часов).
Уравнение прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Углы и координаты. Счет в координатах.
17.  Комплексные числа (10 часов).
Геометрическая интерпретация. Алгебраическая и тригонометрическая форма записи. Формула Муавра. Извлечение корней. Понятие об алгебраически замкнутом поле. Приложение к тригонометрическим вычислениям. Счет в комплексных координатах.

3 год обучения

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы

аттестации 

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1.
	Введение (2 часа)

	1.1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	

	2.1.
	
	
	
	
	
	

	2.2.
	
	
	
	
	
	

	2.3.
	
	
	
	
	
	

	3.
	

	3.1
	
	
	
	
	
	

	3.2
	
	
	
	
	
	

	3.3
	
	
	
	
	
	

	3.4
	
	
	
	
	
	

	3.5
	
	
	
	
	
	

	4
	

	4.1
	
	
	
	
	
	

	4.2
	
	
	
	
	
	

	4.3
	
	
	
	
	
	

	4.4
	
	
	
	
	
	

	4.5
	
	
	
	
	
	

	5
	

	5.1
	
	
	
	
	
	

	5.2
	
	
	
	
	
	

	5.3
	
	
	
	
	
	

	5.4
	
	
	
	
	
	

	6
	

	6.2
	
	
	
	
	
	

	6.3
	
	
	
	
	
	

	6.4
	
	
	
	
	
	

	6.5
	
	
	
	
	
	

	7
	

	7.1
	
	
	
	
	
	

	7.2
	
	
	
	
	
	

	7.3
	
	
	
	
	
	

	7.4
	
	
	
	
	
	

	8
	

	8.1
	
	
	
	
	
	

	8.2
	
	
	
	
	
	

	8.3
	
	
	
	
	
	

	8.4
	
	
	
	
	
	

	9
	

	9.1
	
	
	
	
	
	

	9.2
	
	
	
	
	
	

	9.3
	
	
	
	
	
	

	10
	

	10.1
	
	
	
	
	
	

	10.2
	
	
	
	
	
	

	10.3
	
	
	
	
	
	

	11
	

	11.1
	
	
	
	
	
	

	11.2
	
	
	
	
	
	

	11.3
	
	
	
	
	
	

	11.4
	
	
	
	
	
	

	12
	

	12.1
	
	
	
	
	
	

	12.2
	
	
	
	
	
	

	12.3
	
	
	
	
	
	

	12.4
	
	
	
	
	
	

	12.5
	
	
	
	
	
	

	13
	

	13.1
	
	
	
	
	
	

	13.2
	
	
	
	
	
	

	13.3
	
	
	
	
	
	

	13.4
	
	
	
	
	
	

	13.5
	
	
	
	
	
	

	14
	

	14.1
	
	
	
	
	
	

	14.2
	
	
	
	
	
	

	14.3
	
	
	
	
	
	

	14.4
	
	
	
	
	
	

	14.5
	
	
	
	
	
	

	15
	

	15.1
	
	
	
	
	
	

	15.2
	
	
	
	
	
	

	15.3
	
	
	
	
	
	

	15.4
	
	
	
	
	
	

	15.5
	
	
	
	
	
	

	16
	

	16.1
	
	
	
	
	
	

	16.2
	
	
	
	
	
	

	16.3
	
	
	
	
	
	

	16.4
	
	
	
	
	
	

	16.5
	
	
	
	
	
	

	16.6
	
	
	
	
	
	

	17
	

	17.1
	
	
	
	
	
	

	17.2
	
	
	
	
	
	

	17.3
	
	
	
	
	
	

	17.4
	
	
	
	
	
	

	17.5
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	144 часа


Содержание изучаемого курса

Третий год обучения
1.4 Планируемые результаты.
В итоге обучения  школьники выходят на теоретический уровень решения задач: владение основными приемами проведения доказательного и правдоподобного рассуждения, осознание деятельности по решению, самоконтроль и самооценка и т. д.

Основными средствами диагностики являются самостоятельные работы учащихся, оцениваемые по рейтинговой системе оценки, внутрикружковые командные и личные соревнования, а также результаты участия школьников в мероприятиях по математике областного и всероссийского уровня.

Ожидается, что некоторые ученики объединения станут обладателями дипломов призеров и победителей Всероссийских олимпиад и турниров по математике. Способом определения результативности программы является наличие таких дипломов.

2. Комплекс организационно-педагогических условий.
2.1 Календарный учебный график.

1-ый год обучения

	№ п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма

занятия
	Кол-во

часов
	Тема занятия
	Место

проведения
	Форма

контроля

	I
	Введение (2 часа)

	
	сентябрь
	12
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. 

Заполнение анкет. 
Инструктаж по технике безопасности.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	II
	Движения на плоскости (12 часов)

	
	сентябрь
	15
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Центральная симметрия и ее свойства. Применение центральной симметрии в решении задач.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	19
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Осевая симметрия и ее свойства. Применение осевой симметрии в решении задач.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	22
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Параллельный перенос и его свойства.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	26
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Применение параллельного переноса в решении задач. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65

	

	
	сентябрь
	29
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Поворот и его свойства. Применение поворота в решении задач.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	3
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Общие свойства движения
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	III
	Задачи на построение (8 часов)

	
	октябрь
	6
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Применение движений в задачах на построение. Азбука построений. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	10
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Сближение элементов при построении. Ослабление условий в задачах на построение.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	13
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Построение с недоступными элементами.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	17
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Вычисления и построения.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	IV
	Графы и их свойства (10 часов)
	

	
	октябрь
	20
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости и полуэйлеровости. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	24
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Деревья. Существование остовного дерева в связном графе.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	27
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Гамильтоновы графы. Свойства деревьев.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	31
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Двудольные графы. Связность в графах.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	ноябрь
	3
	14.00-14.45 14.55-16.40
	
	2
	Выделение остовного дерева.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	V
	Свойства биномиальных коэффициентов (12 часов)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VI
	Вычеты. Малая теорема Ферма (12 часов)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VII
	
Теория чисел (8 часов)


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VIII. 
	Вписанные углы и их свойства (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IX. 
	Прямая Эйлера и окружность девяти точек (6 часов)
	

	
	 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Индукция (10 часов)
	

	X. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XI. 
	Неравенства (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XII. 
	Полуинвариант (6 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIII. 
	Игра Ним (6 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIV. 
	Системы счисления (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XV. 
	Взвешивания (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVI. 
	Решения задач различных олимпиад (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVII. 
	Преобразование алгебраических выражений (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	144 часа


2-ый год обучения

	№ п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма

занятия
	Кол-во

часов
	Тема занятия
	Место

проведения
	Форма

контроля

	I
	Введение (2 часа)

	
	сентябрь
	2
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Ознакомление с работой объединения на предстоящий учебный год. 

Заполнение анкет. 

Инструктаж по технике безопасности.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	II
	Преобразования подобия (6 часов)

	
	сентябрь
	6
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Гомотетия и ее свойства. Гомотетичность вписанной и вневписанной окружностей. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	9
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Теорема о трех колпаках.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	13
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Общие свойства подобия. Поворотная гомотетия
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	III
	Векторы (10 часов)

	
	сентябрь
	16
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Свойства векторов. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65


	

	
	сентябрь
	20
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Разложение вектора по базису.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	23
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Скалярное произведение и его свойства.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	27
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Скалярное произведение и его свойства.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	30
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Решение задач при помощи скалярного произведения.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	IV
	Тригонометрические функции. Тригонометрические функции в геометрии (10 часов)
	

	
	октябрь
	4
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	
	Определение тригонометрических функций.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	7
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	
	Свойства тригонометрических функций: четность, периодичность
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	11
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	
	Основные тригонометрические тождества.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	14
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	
	Основные тригонометрические тождества.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	18
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	
	Теоремы синусов и косинусов.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	V
	Направленные углы ( 8 часов)

	
	октябрь
	21
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Определение направленных углов. 
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	25
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Свойства направленных углов.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	28
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Точка Микеля.  Теорема Микеля.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	ноябрь
	1
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	Прямая Симсона и ее свойства.
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	VI
	Аффинная геометрия (10 часов)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VII
	Многочлены от одной переменной и их свойства (8 часов)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VIII. 
	Функция Эйлера и ее применение (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IX. 
	Квадратичные вычеты и невычеты (6 часов)
	

	
	 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ориентированные графы (6 часов)
	

	X. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XI. 
	Хроматические числа графов (8 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XII. 
	Комбинаторика (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIII. 
	Неравенства (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIV. 
	Основы математического анализа (10 часов) 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XV. 
	Непрерывная комбинаторика (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVI. 
	Аналитическая геометрия на плоскости (12 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVII. 
	Комплексные числа (10 часов)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	144 часа


3-ый год обучения

	№ п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма

занятия
	Кол-во

часов
	Тема занятия
	Место

проведения
	Форма

контроля

	I
	Введение (2 часа)

	
	сентябрь
	1
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	II
	

	
	сентябрь
	5
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	8
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	12
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	III
	

	
	сентябрь
	15
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65

	

	
	сентябрь
	19
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	22
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	26
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	сентябрь
	29
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	IV
	
	

	
	октябрь
	3
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	6
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	10
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	13
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	17
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65

	

	V
	

	
	октябрь
	20
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	24
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	27
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	
	октябрь
	31
	16.50-17.35 17.45- 18.30
	
	2
	
	МАОУ многопрофильный лицей № 20, бул. Новосондецкий, 4, каб. 65
	

	VI
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VII
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VIII. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IX. 
	
	

	
	 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	X. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XI. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XII. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIII. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XIV. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XV. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVI. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XVII. 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	144 часа


2.2 Условия реализации программы.

 Методическое обеспечение

Занятия проводятся в форме непосредственного общения со школьниками, с индивидуальным подходом. На некоторых занятиях устраиваются математические бои, регаты, драки, карусели. Широко используется проблемное обучение.


Перечень необходимого оборудования и материалов для реализации программы: доска, мел, рабочие тетради школьников, раздаточный материал.

2.3 Формы аттестации.

Формы аттестации включают в себя следующие этапы: входную, промежуточную и итоговую.

1. Входная аттестация (диагностика) проводится с целью выявления уровня подготовки обучающихся.

Входная аттестация проводится в первый месяц учебных занятий с занесением результатов в диагностическую карту.
2. Промежуточная аттестация  (диагностика) 
3. Итоговая аттестация (диагностика) проводится с целью выявления уровня развития способностей и личностных качеств обучающегося и их соответствия прогнозируемым результатам данной программы. 

Аналитико-диагностический блок дополнительной общеразвивающей программы включает в себя:

•
диагностику обученности (знания, умения, навыки по профилю программы);

•
диагностику обучаемости;

•
текущую диагностику (зачеты по темам, результаты участия в турнирах и т.д.).

Диагностика проводится 3 раза за учебный год: в сентябре, январе и в мае.

Задание даётся одно и то же.

Теоретический (знаниевый) блок состоит из 10 вопросов, отражающих содержание теоретического блока.
 Варианты вопросов:

1) Вопрос – 5 вариантов ответов (один из них правильный); 5 заданий

2) Сопоставить вопрос и ответ; - 2 задания

3) Расположить в определённой последовательности (перемешаны варианты  ответов). – 2 задания

4) Открытый вопрос (предложить продолжить фразу или дать определение понятию) – 1 задание.

Каждый ответ оценивается по 2-х уровневой шкале: «Полностью знает» – «знает плохо» или «не знает».

Практический (умениевый) блок состоит из списка ключевых умений (10 заданий). Каждое умение оценивается по 6-ти бальной шкале от 0 до 5:
0 – низкий уровень

1 – ниже-среднего

2 – средний

3 – выше-среднего

4 – высокий

5 – самый высокий
Оцениваются все перечисленные умения Оценивает все перечисленные умения по разработанным им самим критериям.

· 0 балл – обучающийся не может выполнить задание, он не понимает, что от него требуется

· 1 балл – умение не сформировано, обучающийся пытается сделать, но у него не получается

· 2 балла –  умение недостаточно сформировано, воспитанник допускает существенные ошибки при выполнении задания;

· 3 балла – умение сформировано, но воспитанник использует не все возможности или допускает незначительные ошибки;

· 4 балла –  умение сформировано, воспитанник выполняет задание на репродуктивном уровне

· 5 баллов – умение сформировано, воспитанник выполняет задание правильно, без ошибок, с использованием всех возможностей и с высокой степенью креативности;

2.4  список
 литературы:
Основная литература для преподавателей
1. Прасолов В.В. Задачи по планиметрии.   МЦНМО, 2010.
2. Васильев Н.Б., Гутенмахер В.Л. Прямые и кривые.   МЦНМО, 2008.

3. Бухштаб А.А. Теория чисел.   МЦНМО, 2009.

4. Гильберт Д., Кон-Фоссен С. Наглядная геометрия.   МЦНМО, 2010.

Дополнительная литература для преподавателей

1. Адамар Ж. Исследование психологии процесса изобретения в области математики.   М., Сов.  Радио, 1970.

2. Альтшуллер Г.С. Найти идею.   Новосибирск, Наука, 1991.

3. Балк М.Б., Болтянский В.Г. Геометрия масс.   М., Наука, 1987.

4. Барр С. Россыпи головоломок.   М., Мир, 1987.

5. Башмакова И.Г. Диофант и диофантовы уравнения.   М., Наука, 1972.

6. Берман Г.Н. Циклоида.   М., Наука, 1980.

7. Бизам Д., Герцег Я. Многоцветная логика.   М., Мир, 1978.

8. Болтянский В.Г., Ефремович В.А. Наглядная топология.   М., Наука, 1982.

9. Боро В. и др. Живые числа.   М., Мир, 1985.

10. Воробьев Н.Н. Числа Фибоначчи.   М., Наука, 1969.

11. Гарднер М. Математические головоломки и развлечения.   М., Мир, 1988.

12. Гиндикин С.Г. Рассказы о физиках и математиках.   М., Наука, 1982.

13. Градштейн И.С. Прямая и обратная теоремы.   М., Наука, 1972.

14. Дубровский В.Н., Калинин А.Т. Математические головоломки.   М., Знание, 1990.

15. Дьюдени Г. 520 головоломок.   М., Мир, 1975.

16. Дынкин Е.Б., Успенский В.А. Математические беседы.   М.--Л., 1952.

17. Живые числа. Сб. ст. 1981. / Пер. с нем.   М., Мир, 1985.

18. Кантор И.Л., Солодовников А.С. Гиперкомплексные числа.   М., Наука, 1973.

19. Кац М., Улам С. Математика и логика.   М., Мир, 1971.

20. Кириллов А.А. Пределы.   М., Наука, 1973. 

21. Клейн Ф. Элементарная математика с точки зрения высшей.   М., Наука, 1987.

22. Кокстер Г.С. Введение в геометрию.   М., Наука, 1966.

23. Колмогоров А.Н. Математика   наука и профессия.   М., Наука, 1988.

24. Костовский А.Н. Геометрические построения одним циркулем.   М., Наука, 1984.

25. Кэррол Л. История с узелками.   М., Мир, 1973.

26. Левитин К. Геометрическая рапсодия.   М., Знание, 1976.

27. Литлвуд Дж. Математическая смесь.   М., Наука, 1990.

28. Манин Ю.И. Вычислимое и невычислимое.   М., Сов.  Радио, 1980.

29. Манин Ю.И. Доказуемое и недоказуемое.   М., Сов.  Радио, 1979.

30. Маркушевич А.И. Возвратные последовательности.   М., Наука, 1983.

31. Математика в понятиях, определениях и терминах.  М., Просвещение, 1978.

32. Математический цветник.   М., Мир, 1983.

33. Морозова Е.А., Петраков И.С., Скворцов В.А. Международные математические олимпиады.   М., Просвещение, 1976.

34. Мостеллер Ф. Пятьдесят занимательных вероятностных задач с решениями.   М., Наука, 1985.

35. Никулин В.В., Шафаревич И.Р. Геометрии и группы.   М., Наука, 1983.

36. Ожигова Е.П. Что такое теория чисел.   М., Знание, 1970.

37. Оре О. Графы и их применение.   М., Мир, 1965.

38. Пидоу Д. Геометрия и искусство.   М., Мир, 1979.

39. Пойя Д. Математика и правдоподобные рассуждения.  М., Наука, 1975.
40. Прасолов В.В., Шарыгин И.Ф. Задачи по стереометрии.  ., Наука, 1989.

41. Пуанкаре А. О науке.   М., Наука, 1983.

42. Радемахер Г., Теплиц О. Числа и фигуры (опыты математического мышления).   М., 1962.

43. Реньи А. Трилогия о математике.   М., Мир, 1980.

44. Розенфельд Б.А., Сергеева Н.Д. Стереографическая проекция.   М., Наука, 1973.

45. Серпинский В. Что мы знаем и чего не знаем о простых числах.   Л., Физматгиз, 1963.

46. Смогоржевский А.С. Линейка в геометрических построениях.   М., Наука, 1957.

47. Сойер У. Путь в современную математику.   М., Мир, 1972.

48. Стройк Д.Я. Краткий очерк истории математики.   М., Наука, 1984.

49. Тихомиров В.М. Рассказы о максимумах и минимумах.   М., Наука, 1986.

50. Успенский В.А. Что такое нестандартный анализ?   М., Наука, 1987. 

51. Фейнман Р., Лейтон Р., Сендс М. Фейнмановские лекции по физике.   М., Мир, 1977. (том 1,глава "Алгебра")

52. Харари Ф. Введение в теорию графов.   М., Наука, 1983.

53. Хинчин А.Я. Цепные дроби.   М., Наука, 1978.

Основная литература для учащихся
1. Уфнаровский В.А. Математический аквариум.   МЦНМО, 2010

2. Курант Р., Роббинс Г. Что такое математика?   МЦНМО, 2009.

Дополнительная литература для учащихся
1. Хонсбергер Р. Математические изюминки.   М., Наука, 1992.

2. Шклярский Д.О., Ченцов Н.Н., Яглом И.М. Геометрические неравенства и задачи на максимум и минимум.   М., Наука, 1970. 

3. Штейнгауз Г. Задачи и размышления.   М., Мир, 1974.

4. Яглом И.М. Как разрезать квадрат?   М., Наука, 1968.
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