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1.Комплекс основных характеристик Программы
1.1. Пояснительная записка
Летние каникулы – особое время в жизни современного школьника: отдыха от школьных нагрузок и вместе с этим качественной перезагрузки, возможности заполнить свой день интересными именно ему занятиями. Именно во время летних каникул у организаций дополнительного образования появляется возможность создать комфортное социально-образовательное пространство для взаимодействия и творчества детей. И подобными площадками сегодня стали каникулярные профильные смены, ставящие своей задачей помочь детям интересно отдохнуть, получить новые позитивные впечатления, опыт разнообразной самостоятельной творческой деятельности и общения, при этом развить свои способности и научиться лучше понимать себя и других. 
Комплексная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «РадиоМир» (далее – Программа), создана для реализации в рамках каникулярной профильной смены ОГБН ОО «ДТДМ» в летний период, учитывает все современные тенденции в образовании, создана по социальному запросу для детей, увлеченных техникой и радиоэлектроникой. 
Основное направление данной программы - подготовка обучающихся в части получения знаний в области радиоэлектронных и информационных технологий, необходимых для конструирования сложных робототехнических и радиоэлектронных систем. Но также Программа охватывает различные виды деятельности, в том числе: познавательную, социально-коммуникативную, проектную, творческую, практическую. 
Благодаря включению в образовательный процесс профильной смены, дети погружаются в особую творческую среду, которая развивает в каждом активную личность, умеющую находить нестандартные решения возникающих проблем. 
Нормативно-правовое обеспечение программы:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79);
· Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р  «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей и признании утратившим силу Распоряжения Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р» (вместе с «Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года»);
· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;
· Постановление главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Устав ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение об объединениях ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о проведении промежуточной и итоговой аттестации обучающихся ОГБН ОО «ДТДМ».

Программа «РадиоМир» стартового уровня, предполагает использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания программ; имеет техническую направленность, так как направлена на развитие у обучающихся технических компетенций.
Активное творческое участие обучающихся в образовательном процессе заложено за счет чередования теории и практики, а также включения в учебный процесс разнообразных форм и видов деятельности. Результатом освоения программы будет презентация образовательных продуктов: проектов и творческих работ, выполненных в ходе обучения
Актуальность программы:
В посланиях Федеральному собранию Владимир Путин неоднократно отмечал, что необходимо ещё в школе «помочь ребятам осознанно выбрать будущую специальность, которая будет востребована на рынке труда», а так же делал акцент на необходимости развития технического направления: «…мы прекрасно понимаем, основы инженерного и технического образования – а именно такие специалисты сегодня, да и в ближайшем будущем будут остро нужны стране – закладываются именно в школе». 
В обществе также растет потребность в технически грамотных, креативных личностях, способных найти нетривиальный подход к решению имеющихся проблем, в возрождении интереса к техническому творчеству, в вооружении обучающихся необходимыми начальными политехническими знаниями и умениями.
В Ульяновской области есть экономически обусловленный запрос на развитие инженерного дела - это не раз отмечал губернатор Русских А.Ю. И впервые - как отдельное направление в дополнительном образовании - появилась детская школа радиоэлектроники. Соглашение об открытии школы подписано Министерством просвещения и воспитания Ульяновской области и Союзом машиностроителей России. Детская школа радиоэлектроники работает бесплатно на площадке Дворца творчества детей и молодежи. 
Так же данная Программа отвечает социальному запросу родителей на занятость детей в каникулярное время: летние профильные смены пользуются большой популярностью у родителей и детей.
Новизна программы заключается в интеграции радиоэлектроники как основного предмета со знаниями в области программирования, проектирования беспилотных летательных аппаратов, основ инженерного дела. Дополнительные предметы объединены в дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу «Радиомир», обучение по которой построено в форме мастер-классов, проведения экспериментов, экскурсий. Такой подход позволяет наглядно продемонстрировать обучающимся широкую область применения знаний по радиоэлектронике, закладывает основы профориентационного самоопределения.
Отличительные особенности программы.
Программа представляет собой комплекс из 2 направлений, способствующих как развитию у обучающихся технических компетенций, так и гармоничному вхождению обучающегося в социум, развитию так называемых soft skills. 
Программа является краткосрочной, что определяют специфику работы по ней:
•	временный характер объединения – детский коллектив формируется на короткий период (2 недели);
•	 разнообразная деятельность – насыщенность периода обучения разноплановой, интересной деятельностью делают процесс познания привлекательным для обучающихся, которые в силу своего возраста стремятся «попробовать всё и успеть везде»;
•	 интенсивность освоения обучающимися различных видов деятельности – заинтересованность каким-либо делом посредством достижения последующего положительного результата. 
•	выявление обучающихся, испытывающих интерес к инженерно-техническому знанию, оказание им помощи в формировании устойчивой мотивации к приобретению компетенций в области технического творчества. 
•	формирование новых знаний в области инженерно-технического творчества, развитие практических умений и навыков, творчества, фантазии, умения работать в коллективе.   
Содержание программы выстроено таким образом, чтобы помочь ребенку постепенно, шаг за шагом раскрыть в себе технические способности и возможности технического творчества, самореализоваться в современном мире. В процессе конструирования и программирования обучающиеся получат дополнительные знания в области радиоэлектроники, робототехники, что изменит картину восприятия обучающимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных.
Занятия по программе «РадиоМир» позволяют заложить фундамент для подготовки будущих специалистов нового времени, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.
Образовательный процесс по программе организован по принципу ситуационного обучения таким образом, что у обучающихся остаётся большая свобода творчества, а результаты освоения предполагают наличие двух компонентов: творческого процесса разной сложности (поиск, исследование, постановка проблемы, поиск способа её решения) и получение продукта, т.е. готового решения поставленной обучающимся перед самим собой проблемы, изобретательской задачи или продукта творчества.
Конвергентный подход: программа реализует объединение тем и знаний из разных дисциплин: математика (расчёты параметров электрических цепей), информатика (булева алгебра), технология (пайка), история (история науки и техники), психология (работа в команде, защита проектов), физика (строение вещества, электростатика, электродинамика).
Адресат Программы: обучающиеся в возрасте 7-13 лет
	Возраст
	Возрастные особенности/ключевые понятия

	7 - 10 лет
	Младший школьник. Начальная школа, острое желание быть успешным в учебе, эффективное усвоение знаний посредством игровых ситуаций, стремление к соревновательности, необходимость яркой наглядности в обучении, формирование стремления к лидерству. Эмоциональная отзывчивость.  Авторитет педагога.
Ведущий вид деятельности игра постепенно уступает место учению

	11 - 13 лет
	Подростковый возраст. Развитие самосознания, возникает интерес к собственной личности, к выявлению своих возможностей и их оценке. абстрактное мышление; самосознание; половая идентификация; чувство «взрослости», переоценка ценностей, автономная мораль. От наглядно-образного мышления и начальных форм словесно-логического к гипотетико-рассуждающему мышлению, в основе которого лежит высокая степень обобщенности и абстрактности. Социальное созревание личности.
Ведущие виды деятельности: учение и общение со сверстниками конкурируют



Объём Программы: 40 часов, (по 20 академических часов в неделю)
срок освоения программы: 2 недели. 
Наполняемость группы: 10 человек. Наполняемость обусловлена направленностью Программы и наличием необходимого оборудования на каждого обучающегося. 
Состав группы: является постоянным, обучающиеся делятся на группы в зависимости от возраста: 
1 группа: 7-10 лет
2 группа: 11-13 лет. 
Режим занятий: 5 дней в неделю по 4 академических часа.
Форма обучения – очная.
Особенности организации образовательного процесса: при реализации программы используются в основном групповая форма организации образовательного процесса и работа по подгруппам, в отдельных случаях  предусмотрена индивидуальная в рамках группы. 

[bookmark: _Toc115363894]1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: знакомство обучающихся с основами конструкторской деятельности в области радиотехники и радиоэлектроники, развитие познавательного интереса. 
Задачи программы:
Образовательные:
· обучить правилам безопасной работы с механическими и электрическими элементами; 
· обучить основам сборки электронной схемы на базе электронного конструктора «Знаток»;
· обучить условным обозначениям электроэлементов на схеме;
· обучить основам радиоэлектроники; 
· сформировать начальные знания в области конструирования управляемых конструкций робототехнических систем; 
· сформировать основные начальные умения и практические навыки технического конструирования и программирования в области радиоэлектроники и робототехники.
Развивающие: 
· способствовать развитию технического мышления;
· способствовать развитию познавательной активности и творческого потенциала каждого обучающегося;
· способствовать развитию коммуникативных навыков;

Воспитательные:
· воспитание культуры поведения и информационной культуры;
· способствовать начальному профессиональному самоопределению;
· воспитание толерантного отношения к окружающим в процессе коллективного взаимодействия, чувство взаимопомощи и взаимоуважения.
· воспитание интереса к научно-техническому творчеству.

1.3. Планируемые результаты освоения программы
[bookmark: _Hlk88647015]Предметные результаты:
· изучены правила безопасной работы с механическими и электрическими элементами; 
· изучены основы сборки электронной схемы на базе электронного конструктора «Знаток»;
· изучены условные обозначения  электроэлементов на схеме;   
· сформированы начальные знания и навыки конструирования управляемых конструкций робототехнических систем;
· сформированы основные начальные умения и практические навыки технического конструирования и программирования в области радиоэлектроники и робототехники.
Метапредметные результаты:
· развиты навыки технического мышления;
· развита познавательная активность и творческий потенциал каждого обучающегося;
· развиты коммуникативные навыки.
· сформировано умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. 
Личностные результаты:
· сформирована культура поведения и информационная культура;
· сформирована основа профессионального самоопределение;
· сформировано толерантное отношение к окружающим в процессе коллективного взаимодействия, чувство взаимопомощи и взаимоуважения.
[bookmark: _Toc115363896]
1.4. Учебный план 
	№
	Наименование программ
	Количество часов

	1
	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Радиоэлектроника»
	20 ч.

	2

	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Радиомир»

	20 ч.


	
	ИТОГО:

	40 ч.



1.5. Содержание Программы
Содержание учебного плана на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляется отдельно.

2. Комплекс организационно-педагогических условий

2.1. Календарный учебный график
Календарный учебный график на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляется отдельно.

2.2. Формы аттестации и контроля
Текущий контроль – осуществляется на каждом занятии, основные формы: беседа, устный опрос, выполнение практических работ. Итогом каждого практического занятия является конкретный продукт деятельности обучающегося. Оценкой результативности обучения является практическая реализация ребёнком знаний, полученных в процессе обучения, в виде практических заданий. По каждой теме проводится выполнение самостоятельного задания (сборка определенной модели согласно учебному плану).
Итоговый контроль – проводится на последнем, итоговом занятии, в форме выполнения проекта. 
2.3. Оценочные материалы
Результативность образовательной деятельности определяется способностью обучающихся на каждом этапе расширять круг задач на основе использования полученной в ходе обучения информации и навыков. 
Основным результатом завершения прохождения программы является создание конкретного продукта – творческий проект.
Оценка практической части: оценивается созданный проект 
	Критерии оценки
	Баллы

	Соответствие предложенной теме
	1

	Оригинальность
	2

	Сложность
	2

	Самостоятельность
	2

	100% завершенности проекта
	1



-высокий уровень: от 6 до 8 баллов
-средний уровень: от 4 до 5 баллов
-низкий уровень: от 0 до 3 баллов. 

2.4. Методическое обеспечение программы
Методические материалы на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляются отдельно.
Основными видами учебных занятий по программе являются следующие: практические  занятия, комбинированные занятия
Методические материалы:
· Методическое пособие с инструкциями сборки схем «Знаток»
· Методическое пособие  по программированию  микропроцессорных систем управления. 
Методики и технологии:
· Беседа 
· Задание по схемам
· Сборка  конструкций по схемам.
Краткое описание работы с методическими материалами:
Электронные схемы используются на каждом занятии для поэтапного выполнения работы
Наглядность представлена в виде презентаций, видео-фрагментов. Предлагается в начале занятия с последующим обсуждением. 
Формы проведения занятий по Программе подбираются педагогами с учётом возрастных и психологических особенностей обучающихся, цели и задач данной рабочей Программы, специфики предмета и других факторов. 

2.5. Условия реализации программы
Обеспечение образовательного процесса складывается из:
1. кадрового;
1. информационно-методического;
1. материально-технического.
Для проведения занятий имеются оборудованные кабинеты для занятий с обучающимися.
Кадровое обеспечение: Программу реализуют педагоги дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».
Информационно-методическое обеспечение: на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляется отдельно. 
Материально-техническое обеспечение: на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляется отдельно.


2.5. [bookmark: _Toc115363903]Условия реализации программы
Условия реализации на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую (рабочую) программу составляются отдельно.
Кадровое обеспечение программы:
Для реализации программы требуется педагоги дополнительного образования ОГБН ОО «ДТДМ» с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».

[bookmark: _Toc115363904]2.6. Воспитательный компонент
Цель воспитательной работы: личностное развитие обучающихся через техническое творчество, популяризация научных знаний.
Задачи воспитательной работы:
· воспитание культуры поведения и информационной культуры;
· способствовать начальному профессиональному самоопределению;
· воспитание толерантного отношения к окружающим в процессе коллективного взаимодействия, чувство взаимопомощи и взаимоуважения;
· воспитание интереса к научно-техническому творчеству. 

Приоритетные направления воспитательной деятельности
Воспитание положительного отношения к труду и творчеству, профориентационное воспитание, патриотическое воспитание, воспитание семейных ценностей, воспитание интереса к научно-техническому творчеству.
Формы воспитательной работы
беседа, игра
Методы воспитательной работы
рассказ, беседа, 
Планируемые результаты воспитательной работы:
· сформирована культура поведения и информационная культура;
· сформирована основа профессионального самоопределение;
· сформировано толерантное отношение к окружающим в процессе коллективного взаимодействия, чувство взаимопомощи и взаимоуважения;
· сформирован интерес к научно-техническому творчеству.

Календарный план воспитательной работы
	№ п/п
	Название мероприятия
	Задачи
	Форма проведения
	Сроки проведения

	1
	«День защиты детей»
	воспитание семейных ценностей

	беседа, игра

	      июнь

	2
	«День России»
	патриотическое воспитание
	беседа, игра
	июнь

	3
	Экскурсия «Музей занимательных наук Эйнштейна»

	воспитание интереса к научно-техническому творчеству
	экскурсия
	июнь



3. Список литературы

Список литературы на каждую дополнительную общеобразовательную общеразвивающую программу составляются отдельно. 
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1. Комплекс основных характеристик программы
1.1. Пояснительная записка
Дополнительная общеразвивающая общеобразовательная программа «Радиомир» это начальный курс в Детской школе радиоэлектроники. Занятия по программе – первый шаг на пути изучения радиоэлектроники. Радиоэлектроника имеет очень много специализированных направлений, а программа даст их обзор, что дает возможность детям «найти себя» в радиоэлектронике. Конечной целью является понимание обучающимися радиоэлектроники как элемента нашей повседневной жизни.  
По окончании данной программы обучающиеся смогут продолжить обучение в Детской школе радиоэлектроники.

Направленность Программы: техническая.
Объем программы: 20 часов.

1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: создание благоприятных условий для укрепления психического и эмоционального здоровья детей, развитие познавательного интереса воспитанников в инженерной сфере через организацию деятельности инженерной профильной смены лагеря для развития технического творчества. 
Задачи программы
Образовательные:
· познакомить с современными профессиями в радиоэлектронике;
· обучить принципам работы на платах контроллера;
· обучить основам работы с различными типами радиодеталей;
· изучать макетную плату для подключения электронных устройств в робототехнике на основе Аrduino;
· познакомить обучающихся с возможностями микропроцессорных систем управления с использованием  Аrduino;
· наглядно показать на примере производства работу различных элементов радиоэлектроники.

Развивающие:
· развивать интерес к радиотехническому творчеству, формирование навыков технического мышления;
· развивать у обучающихся навыки конструктивного общения со сверстниками и взрослыми;
· развивать интерес к самовыражению себя через различные виды техническо - творческой деятельности;
· развивать познавательную активность и творческий потенциал каждого обучающегося в условиях летнего оздоровительного лагеря;
· развивать коммуникативные умения.
Воспитательные:
· воспитывать умение работать в коллективе;
· воспитывать чувство уважения и бережное отношение к результатам своего труда и труда окружающих;
· способствовать	воспитанию	нравственных	качеств:	
отзывчивость, доброжелательность, честность, ответственность.

1.3. Планируемые результаты освоения программы
Предметные:
· ознакомлены с современными профессиями в радиоэлектронике;
· ознакомлены с принципами создания системы дистанционного управления БЛА;
· обучить основам работы с различными типами радиодеталей в робототехнике;
· ознакомлены с возможностями микропроцессорных систем управления с использованием  Аrduino;
· ознакомлены с работой радиоэлектроники на примере производства 
Метапредметные:
· развиты коммуникативные навыки;
· сформировано умение оценивать свою работу и работы членов коллектива; 
· сформированы навыки планировать свою деятельности и деятельность группы в ходе творческого проектирования.
Личностные:
· сформировано умение работать в коллективе, в команде;
· сформировано чувство уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
· сформированы нравственные качества: отзывчивость, доброжелательность, честность,     ответственность.

1.4. Учебный план (7-10 лет, 11-13 лет)
	 № п/п
	
Название темы
	Количество часов
	Форма аттестации/ контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Видеоролик «Cовременные профессии в радиоэлектронике»
	1
	1
	
	практическая работа

	2
	Викторина «Технологии будущего»
	1
	
	1
	беседа, практическая работа

	3



	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	1
	2
	Беседа, практическая работа

	4
	Работа над индивидуальным проектом 
	2
	
	2
	Беседа, практическая работа

	5
	 Мастер-класс по пайке проводов и микросхем

	1
	
	1
	беседа практическая работа

	6
	Программирование микропроцессорных систем управления.
	2
	
	2
	беседа практическая работа

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы
	4
	1
	3
	беседа практическая работа

	8
	Соревнования по сборке макетных схем
	2
	
	2
	практическая работа соревнования 

	9
	Программирование микропроцессорных систем управления .
	2
	
	2
	беседа практическая работа

	10


	Подведение итогов.
	1
	1
	
	Защита проектов.


	
	Итого
	20
	4
	  16
	


1.5. Содержание программы
Тема №1. Cовременные профессии в радиоэлектронике
Теория: Просмотр видеоролика «Cовременные профессии в радиоэлектронике»
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Проектор, мультимедийная доска, ноутбук, демонстрационные материалы

Тема №2.  Викторина «Технологии будущего»
Практика. Викторина «Технология будущего»
Форма контроля: беседа, практическая работа
Оборудование: ноутбуки, проектор, мультимедийная доска

Тема №3. Работа над индивидуальным проектом 
Практика. «Практическая сборка радиоэлектронных устройств и опыты с ними на макетных платах. Объяснение принципов работы»
Форма контроля: беседа, практическая работа
Оборудование: Создание печатных плат электронных устройств из дискретных элементов: RC триггер, компаратор, астабильный генератор импульсов.

Тема №4. Мастер-класс по пайке проводов и микросхем
Практика. Ознакомление с принципами работы на платах контроллера. Сборка конструктора «Таймер своими руками».
Форма контроля: беседа, практическая работа
Оборудование: Создание печатных плат электронных устройств из дискретных элементов: RC триггер, компаратор, астабильный генератор импульсов.
Тема №5. Музей занимательных наук. Мастер-классы
Теория. Экскурсия
Практика. Мастер-классы
Форма контроля: беседа, практическая работа

Тема №6. Программирование микропроцессорных систем управления
Практика. Ознакомление с принципами программирования. Ознакомление с принципами работы на микропроцессорных системах управления.
 Форма контроля: Наблюдение, беседа, практическая работа

Тема №7. Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
Практика: мастер-класс 
Форма контроля: беседа, практическая работа

Тема №8. Соревнования по сборке макетных схем
Теория: Соревнования
Форма контроля: практическое занятие, соревнования
Оборудование: Создание печатных плат электронных устройств из дискретных элементов: RC триггер, компаратор, астабильный генератор импульсов.

Тема №9. Программирование микропроцессорных систем управления.
Форма контроля: беседа, практическая работа
Оборудование:   Создание печатных плат электронных устройств из дискретных элементов: RC триггер, компаратор, астабильный генератор импульсов.
Тема №10. Подведение итогов
Форма контроля: Защита проекта






2. Комплекс организационно-педагогических условий.
                     2.1 Календарный учебный график ( 1,2 группа)
Место проведения: ОГБН ОО «ДТДМ», ул. Минаева, 50
Время проведения занятий: 
[bookmark: _Hlk89785580]Год обучения: 2024
Количество учебных недель: 2
Количество учебных дней: 10
Сроки учебных периодов: 01.06.2024-31.08.2024 
	№ п/п
	
Тема занятий
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля
	Дата планируемая
(число, месяц)
	Дата фактическая
(число, месяц)
	Причина изменения даты

	1
	Видеоролик «Cовременные профессии в радиоэлектронике»
	1
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	2
	Викторина «Технологии будущего»
	1
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	3
	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	4
	Работа над индивидуальным проектом 
	2
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	5
	 Мастер-класс по пайке проводов и микросхем

	1
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	6
	Программирование микропроцессорных систем управления. 
	2
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы

	4
	комбинированное
	 беседа практическая работа
	
	
	

	8
	Соревнования по сборке макетных схем
	2
	комбинированное
	Практическое занятие, соревнования, 
	
	
	

	9
	Программирование микропроцессорных систем управления.
	2
	комбинированное
	беседа практическая работа
	
	
	

	10
	Подведение итогов.
	1
	комбинированное
	Защита проекта
	
	
	

	
	Итого
	20
	
	
	
	
	




2.2. Формы аттестации/контроля

Текущий контроль – осуществляется на каждом занятии, основные формы: беседа, устный опрос, выполнение практических работ. Итогом каждого практического занятия является конкретный продукт деятельности обучающегося. Оценкой результативности обучения является практическая реализация ребёнком знаний, полученных в процессе обучения, в виде практических заданий. По каждой теме проводится выполнение самостоятельного задания (сборка определенной модели согласно учебному плану).
Итоговый контроль – проводится на последнем, итоговом занятии, в форме выполнения проекта. 
2.3. Оценочные материалы
Результативность образовательной деятельности определяется способностью обучающихся на каждом этапе расширять круг задач на основе использования полученной в ходе обучения информации и навыков. 
Основным результатом завершения прохождения программы является создание конкретного продукта – творческий проект.
Оценка практической части: оценивается созданный проект 
	Критерии оценки
	Баллы

	Соответствие предложенной теме
	1

	Оригинальность
	2

	Сложность
	2

	Самостоятельность
	2

	100% завершенности проекта
	1



-высокий уровень: от 6 до 8 баллов
-средний уровень: от 4 до 5 баллов
-низкий уровень: от 0 до 3 баллов. 
2.4. Методическое обеспечение программы
Методические материалы:
· Методическое пособие  по программированию  микропроцессорных систем управления. 
· Методики и технологии:
· Беседа 
· Мастер-класс
· Экскурсия
Краткое описание работы с методическими материалами:
Наглядность представлена в виде видео-фрагментов.

2.5. Условия реализации программы
Для эффективной реализации настоящей программы необходимы определённые условия:
· наличие помещения для учебных занятий рассчитано на 12 человек
· наличие ученических столов и стульев, соответствующих возрастным особенностям обучающихся;
· шкафы, стеллажи для оборудования, а также разрабатываемых и готовых прототипов проекта.
Материально – техническое обеспечение:
· помещение соответствующее санитарным правилам  СП, с высотой потолка не менее 2,5 м.;
· рабочие столы, стулья;
· Создание печатных плат электронных устройств из дискретных элементов: RC триггер, компаратор, астабильный генератор импульсов. комплекты электронных конструкторов 
· наглядные материалы;
· (рекомендуется) оснащение оборудованием для демонстрации (проектор, мультимедийная доска).

Кадровое обеспечение программы:
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».

2.6 . Воспитательный компонент

Данная рабочая программа разработана в рамках комплексной, воспитательный компонент является общим с программой «Радиомир»  и прописан в содержании комплексной программы стр. 9, пункт 2,6

3. Список литературы
          
           для педагога:
· Виктор Петин, Проекты с использованием контроллера Arduino. - Санкт- Петербург: БХВ-Петербург, 2015. - 225 с.
· Р.А.Сворень, «Энциклопедия юного радиолюбителя. Электроника шаг за шагом», МРБ, 2001.
· «Основы	программирования микроконтроллеров»	Москва,2013.  (А.Бачинин, В.Панкратов, В.Накоряков).

для учащихся и  для родителей (законных представителей):
· Мак-Комб Г., Бойсен Э. Радиоэлектроника для “чайников”. М., «Диалектика», 2006.
· Никитин В. А. Книга начинающего радиолюбителя. М., «НТ-пресс (NT- press)», 2005.
· Николаенко М. Н. Самоучитель по радиоэлектронике. М., «НТ-пресс (NT- press)», 2005.
· Предко М. Создайте робота своими руками на PIC-микроконтроллере. М.,
«ДМК-Пресс», 2006.
        
        Электронные образовательные ресурсы:
· http://electrono.ru/ Электротехника в доступной форме
· https://www.electromechanics.ru/electrical-engineering/basic-knowledge.html - информационный сайт «Электромеханика»
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1. Комплекс основных характеристик программы
1.1. Пояснительная записка
Дополнительная общеразвивающая общеобразовательная программа «Радиоэлектроника»  это начальный курс в Детской школе радиоэлектроники. Занятия по программе – старт для будущего инженера. Курс основан именно на понимании того, что обучающийся создает своими руками, развивает понимание, как это работает, что дает стимулы к формированию инженерного мышления. Радиоэлектроника имеет очень много специализированных направлений, а программа даст их обзор, что дает возможность детям «найти себя» в радиоэлектронике. Конечной целью является освоение обучающимися основ радиоэлектроники посредством конструктора «Знаток», принципов работы электрической цепи, мотивация к техническому творчеству обучающихся, развитие интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения   познавательных и конструкторских задач.
По окончании данной программы обучающиеся смогут продолжить обучение в Детской школе радиоэлектроники по программе «Занимательная электроника» и «Основы электроники»                                                                                                                                                                                                                          

Направленность Программы: техническая.
Объем программы: 20 часов

1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: развитие индивидуальных способностей обучающегося, осуществление реализации личности на основе формирования интереса  к техническому творчеству в процессе изучения конструктора по основам электроники «Знаток» 

Задачи программы
Образовательные:
· обучить соблюдать правила безопасной работы с механическими и электрическими элементами;
· обучить общенаучным и технологическим навыкам конструирования и проектирования;
· обучить собирать электронные схемы на базе электронного конструктора «Знаток» и понимать условные обозначения электроэлементов на схеме.
Развивающие:
· способствовать развитию творческой инициативы и самостоятельной познавательной деятельности;
· способствовать развитию коммуникативных навыков;
· способствовать развитию памяти, внимания, пространственного воображения;
· способствовать развитию мелкой моторики;
· способствовать	развитию	волевых	качеств: настойчивость, целеустремленность, усердие.
Воспитательные:
· способствовать воспитанию умения работать в коллективе;
· способствовать воспитанию чувства уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
· способствовать	воспитанию	нравственных	качеств:	
· отзывчивость, доброжелательность, честность, ответственность.

1.3. Планируемые результаты освоения программы
Предметные:
· знать правила безопасной работы при работе с механическими и электрическими элементами;
· владеть навыками поэтапного ведения творческой работы: от идеи до реализации.
Метапредметные:
· сформированы коммуникативные навыки;
· сформировано умение оценивать свою работу и работы членов коллектива; 
· сформированы навыки планировать свою деятельности и деятельность группы в ходе творческого проектирования.
Личностные:
· сформировано умение работать в коллективе, в команде;
· сформировано чувство уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
· сформированы нравственные качества: отзывчивость, доброжелательность, честность, ответственность.
1.4. Учебный план (7-10 лет)
	 № п/п
	
Название темы
	Количество часов
	Форма аттестации/ контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
	2
	1
	1
	практическая работа


	2
	Источники питания.  Переключатели. Микрофон.
	2
	1
	1
	практическая работа

	3
	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	1
	3
	Беседа,практическая работа

	4
	Работа над проектом «Переключение цифр на семисегментном индикаторе»
	2
	1
	1
	практическая работа

	5
	Радиоприемники.
	2
	1
	1
	практическая работа

	6
	Семисегментный индикатор. Вывод цифровых значений
	2
	1
	1
	практическая работа

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы
	4
	1
	3
	беседа, практическая работа 

	8
	 Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
	2
	1
	1
	практическая работа

	9
	Защита проектов
	2
	
	2
	Защита проекта

	


	Итого
	20
	8
	12
	


Учебный план (11-13 лет)
	№ п/п
	
Название темы
	Количество часов
	Форма аттестации/ контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
	2
	1
	1
	практическая работа


	2
	Источник света. Электродвигатель
	2
	1
	1
	практическая работа

	3
	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	1
	3
	Беседа,практическая работа

	4
	 Конденсатор. Радиоприемники.
	2
	1
	1
	практическая работа

	5
	Работа над проектом «Переключение цифр на семисегментном индикаторе»
	2
	1
	1
	практическая работа


	6
	Семисегментный индикатор. Вывод буквенных значений
	2
	1
	1
	практическая работа

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа

	8
	Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
	2
	1
	1
	практическая работа

	9
	Защита проектов
	2
	
	2
	Защита проекта

	
	Итого
	20
	8
	12
	



1.5. Содержание программы   (7-10 лет)
Тема №1. Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
Теория  Правила работы с электронным конструктором. Техника безопасности и правила поведения. Понятие «электричество», «электрический заряд», «электрический ток», «электрическая цепь». История появления и развития электричества.
Показ презентации, демонстрация построения цепей в онлайн симуляторе. 
Практика. Изучение компонентов (электронные блоки и провода) электрической схемы. Методика сборки. Обучающиеся изображают схему в цвете. Эксперимент с батарейкой и красной лампочкой.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №2.  Источники питания. Переключатели. Микрофон.
Теория. Последовательное и параллельное соединение элементов цепи. Современные источники питания. Внешний вид, устройство и условное обозначение ламп накаливания, светодиодов встречающихся в принципиальных схемах. 
Практика. Основные схемы включения ламп и светодиодов Влияние силы тока на яркость светодиодов. Попеременное включение лампы и светодиода. Схема приёмника, схема микрофона. Какие бывают микрофоны, о назначении работы конденсатора. Сборка схемы.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №3. Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
Теория. Последовательное и параллельное соединение элементов цепи. Условные обозначения элементов цепи. История появления громкоговорителей.
Практика. Мастер-классы
Форма контроля: беседа, практическая работа


Тема №4. 
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Работа над проектом.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»
 
Тема № 5. Радиоприемники.
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток» 

Тема № 6. Семисегментный индикатор. Вывод цифровых значений.
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток» 

Тема №7. Музей занимательных наук. мастер-классы
Теория. Экскурсия
Практика. Мастер-классы
Форма контроля: беседа, практическая работа

Тема №8.  Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №9.  Защита проектов «Переключение цифр на семисегментном индикаторе» 
Практика. Защита проектов, подведение итогов
Форма контроля: Защита проектов
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

1.5. Содержание программы (11-13 лет)
Тема №1. Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
Теория  Правила работы с электронным конструктором. Техника безопасности и правила поведения. Понятие «электричество», «электрический заряд», «электрический ток», «электрическая цепь». История появления и развития электричества.
Показ презентации, демонстрация построения цепей в онлайн симуляторе. 
Практика. Изучение компонентов (электронные блоки и провода) электрической схемы. Методика сборки. Обучающиеся изображают схему в цвете. Эксперимент с батарейкой и красной лампочкой.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №2.  Источник света. Электродвигатель 
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам. Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
 Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №3. Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
Теория. Последовательное и параллельное соединение элементов цепи. Условные обозначения элементов цепи. История появления громкоговорителей.
Практика. Мастер-классы
Форма контроля: беседа, практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №4. Конденсатор. Радиоприемники.
Теория. Схема приёмника, схема микрофона. Рассматривание схемы конденсатора. Рассказ педагога о том, какие бывают микрофоны, о назначении работы конденсатора. Сборка схемы Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №5. Работа над проектом «Переключение цифр на семисегментном индикаторе»
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Работа над проектом.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»
 
Тема № 6. Семисегментный индикатор. Вывод цифровых значений.
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   Приведение примеров применения данной схемы в технике (окружающей среде).
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток» 

Тема №7. Музей занимательных наук. мастер-классы
Теория. Экскурсия
Практика. Мастер-классы
Форма контроля: беседа, практическая работа

Тема №8.  Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
Теория. Сборка электронных схем согласно примерам.   
Практика. Сборка электронных схем согласно примерам из книги.
Форма контроля: практическая работа
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»

Тема №9.  Защита проектов «Переключение цифр на семисегментном индикаторе» 
Практика. Защита проектов, подведение итогов
Форма контроля: Защита проекта
Оборудование: Электроконструктор «Знаток»








2. Комплекс организационно-педагогических условий.
                     2.1 Календарный учебный график (7-10 лет)
Место проведения: ОГБН ОО «ДТДМ», ул. Минаева, 50
Время проведения занятий: 
Год обучения: 2024
Количество учебных недель: 2
Количество учебных дней: 10
Сроки учебных периодов: 01.06.2024-31.08.2024 
	№ п/п
	
Тема занятий
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля
	Дата планируемая
(число, месяц)
	Дата фактическая
(число, месяц)
	Причина изменения даты

	1
	Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	2
	Источники питания.  Переключатели.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	3
	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	комбинированное
	Беседа,практическая работа
	
	
	

	4
	Микрофон. Радиоприемники.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	5
	Работа над проектом «Переключение цифр на семисегментном индикаторе»
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	6
	Семисегментный индикатор. Вывод цифровых значений
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы
	4
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	8
	 Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	      9
	Защита проектов
	2
	комбинированное
	Защита проекта
	
	
	

	
	Итого
	20
	
	
	
	
	


              
       2.1 Календарный учебный график (11-13 лет)
Место проведения: ОГБН ОО «ДТДМ», ул. Минаева, 50
Время проведения занятий: 
Год обучения: 2024
Количество учебных недель: 2
Количество учебных дней: 10
Сроки учебных периодов: 01.06.2024 -31.08.2024 
	№ п/п
	
Тема занятий
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля
	Дата планируемая
(число, месяц)
	Дата фактическая
(число, месяц)
	Причина изменения даты

	1
	Введение. Электронный конструктор.
Беседа об электронике. Знакомство с правилами работы с конструктором.
	2
	комбинированное
	 практическая работа
	
	
	

	2
	Источник света. Электродвигатель
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	3
	Конструкторское бюро  КРЭТ мастер-классы
	4
	комбинированное
	Беседа, практическая работа
	
	
	

	4
	 Конденсатор. Радиоприемники.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	5
	Работа над проектом «Переключение цифр на семисегментном индикаторе»
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	6
	Семисегментный индикатор. Вывод буквенных значений
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	7
	Музей занимательных наук Эйнштейна. Мастер-классы
	4
	комбинированное
	беседа, практическая работа
	
	
	

	8
	Комплексное повторение пройденных тем. Самостоятельная работа над проектом
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	9
	Защита проектов
	2
	комбинированное
	Защита проекта
	
	
	

	
	Итого
	20
	
	
	
	
	




2.2. Формы аттестации/контроля
Текущий контроль – осуществляется на каждом занятии, основные формы: беседа, устный опрос, выполнение практических работ. Итогом каждого практического занятия является конкретный продукт деятельности обучающегося. Оценкой результативности обучения является практическая реализация ребёнком знаний, полученных в процессе обучения, в виде практических заданий. По каждой теме проводится выполнение самостоятельного задания (сборка определенной модели согласно учебному плану).
Итоговый контроль – проводится на последнем, итоговом занятии, в форме выполнения проекта. 
2.3. Оценочные материалы
Результативность образовательной деятельности определяется способностью обучающихся на каждом этапе расширять круг задач на основе использования полученной в ходе обучения информации и навыков. 
Основным результатом завершения прохождения программы является создание конкретного продукта – творческий проект.
Оценка практической части: оценивается созданный проект 
	Критерии оценки
	Баллы

	Соответствие предложенной теме
	1

	Оригинальность
	2

	Сложность
	2

	Самостоятельность
	2

	100% завершенности проекта
	1



-высокий уровень: от 6 до 8 баллов
-средний уровень: от 4 до 5 баллов
-низкий уровень: от 0 до 3 баллов. 

2.4. Методическое обеспечение программы
Методические материалы:
· Методическое пособие с инструкциями сборки схем «Знаток»
Методики и технологии:
· Беседа 
· Задание по схемам
· Сборка  конструкций по схемам.
Краткое описание работы с методическими материалами:
Электронные схемы используются на каждом занятии для поэтапного выполнения работы
Наглядность представлена в виде презентаций, видео-фрагментов. Предлагается в начале занятия с последующим обсуждением. 



2.5. Условия реализации программы
Для эффективной реализации настоящей программы необходимы определённые условия:
· наличие помещения для учебных занятий рассчитано на 12 человек
· наличие ученических столов и стульев, соответствующих возрастным особенностям обучающихся;
· шкафы, стеллажи для оборудования, а также разрабатываемых и готовых прототипов проекта.
Материально – техническое обеспечение:
· Помещение соответствующее санитарным правилам СП, с высотой потолка не менее 2,5 м.;
· рабочие столы, стулья;
· шкафы стеллажи для разрабатываемых и готовых прототипов проекта;
комплекты электронных конструкторов («Знаток» (из расчѐта не менее 1 комплекта на 1 обучающегося);
· наглядные материалы;
· (рекомендуется) оснащение оборудованием для демонстрации (проектор, мультимедийная доска).

Кадровое обеспечение программы:
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».
2.6. Воспитательный компонент
Данная рабочая программа разработана в рамках комплексной, воспитательный компонент является общим с программой «Радиомир» и прописан в содержании комплексной программы стр. 9, пункт 2,6

3. Список литературы          
           для педагога:
· 1Арзамасов Б.Н., Сидорин И.И., Косоланов Г.Ф. и др; Под.общ. ред. Б.Н. Арзамасова.- 2-е изд., испр. И доп. – М.:Машиностроение,1986. – 384 с., ил
· 2. Белинская Ю. С. Реализация типовых маневров четырехвинтового вертолета. Молодежный научно-технический вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон.журн.2013. №4. Режим доступа: http://sntbul.bmstu.ru/doc/551872.html (дата обращения 20.04.2014).
· 3. Гребеньков О.А. Конструкция самолетов. Учеб. Пособие для авиационных вузов. – М: Машиностроение, 1984 – 240 с., ил. Виктор Петин, Проекты с использованием контроллера Arduino. - Санкт- Петербург: БХВ-Петербург, 2015. - 225 с.
· Р.А.Сворень, «Энциклопедия юного радиолюбителя. Электроника шаг за шагом», МРБ, 2001.
· «Основы	программирования микроконтроллеров» Москва, 2013.  (А.Бачинин, В.Панкратов, В.Накоряков).

для учащихся и  для родителей (законных представителей):
· Мак-Комб Г., Бойсен Э. Радиоэлектроника для «чайников». М., «Диалектика»,  2006.
· Никитин В. А. Книга начинающего радиолюбителя. М., «НТ-пресс (NT- press)», 2005.
· Николаенко М. Н. Самоучитель по радиоэлектронике. М., «НТ-пресс (NT- press)», 2005.
· Предко М. Создайте робота своими руками на PIC-микроконтроллере. М.,«ДМК-Пресс», 2006.
        
        Электронные образовательные ресурсы:
· http://electrono.ru/ Электротехника в доступной форме
· https://www.electromechanics.ru/electrical-engineering/basic-knowledge.html - информационный сайт «Электромеханика»























Приложение 1

Тестирование
Допишите пропущенное слово или словосочетание:
Вопрос № 1
………..- наука о взаимодействии электронов с электромагнитными полями и методах создания электронных приборов и устройств для преобразования электромагнитной энергии для приёма, передачи, обработки и хранения информации.
Выберите правильный ответ:
Вопрос № 2
Триггером называют устройство:
А) с двумя устойчивыми состояниями
Б) с одним устойчивым состоянием
В) с тремя устойчивыми состояниями
Г) без устойчивых состояний
Вопрос № 3
Полупроводниковый диод применяется в устройствах электроники для цепей…
А) усиления напряжения
Б) выпрямления переменного напряжения
В) стабилизации напряжения
Г) регулирования напряжения
Вопрос № 4
Тиристор используется в цепях переменного тока для …
А) усиления тока
Б) усиления напряжения
В) регулирования выпрямленного напряжения
Г) изменения фазы напряжения
Вопрос № 5
Выходы триггера имеют название:
А) инвертирующий и неинвертирующий
Б) положительный и отрицательный
В) прямой и обратный
Г) прямой и инвертный
Вопрос № 6
Положительная обратная связь используется в…
А) выпрямителях
Б) генераторах
В) усилителях
Г) стабилизаторах
Вопрос №7
Отрицательная обратная связь в усилителях используется с целью…
А) повышения стабильности усилителя
Б) повышения коэффициента усилителя
В) повышения размеров усилителя
Г) снижения напряжения питания
Вопрос №8
Основная характеристика резистора:
А) индуктивность L
Б) сопротивление R
В) ёмкость С
Г) индукция В
Вопрос № 9
Электроды полупроводникового транзистора имеют название:
А) коллектор, база, эмиттер
Б) анод, катод, управляющий электрод
В) сток, исток, затвор
Г) анод, сетка, катод
Вопрос № 10
Операционный усилитель имеет:
А) два выхода и два входа
Б) один вход и два выхода
В) два входа и один выход
Г) один вход и два выхода
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