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1 [bookmark: _Toc115363892]КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ

1.1. [bookmark: _Toc115363893]Пояснительная записка
Нормативно-правовое обеспечение программы:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79);
· Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р  «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей и признании утратившим силу Распоряжения Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р» (вместе с «Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года»);
· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;
· Постановление главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Устав ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение об объединениях ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о проведении промежуточной и итоговой аттестации обучающихся ОГБН ОО «ДТДМ».
Нормативные документы, регулирующие использование электронного обучения и дистанционных технологий:
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 года № 816 «Порядок применения организациями, осуществляющих образовательную деятельность электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»; 
· Письмо Министерства образования и науки Ульяновской области  от 21.04.2020 № 2822 Методические рекомендации «О реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий». 
· Методические рекомендации от 20.03.2020 № б/н по реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, образовательных программ среднего профессионального образования и дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
· Положение об организации образовательного процесса с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
Уровень освоения программы: стартовый
Направленность (профиль): техническая
Актуальность программы:
В рамках обучения по программе для детей, которые имеют первоначальные навыки, основным направлением является формирование знаний и навыков у обучающихся по созданию робототехнических систем для соревновательных дисциплин, проводимых для управляемых моделей. 
Такие дисциплины как «Футбол управляемых роботов», «Слалом» или «Сумо» являются очень популярными среди организаторов мероприятий, участников и родителей. Номинации являются очень зрелищными и требуют большого количества знаний для реализации подобных конструкций.
Отличительные особенности программы:
Отличительные особенности программы заключаются в том, что подготовка производится в разрезе основных соревновательных дисциплин по курсу «Робототехника», где не требуется подготовка и/или знание любого языка программирования. Обучение производится на основе конструкторов марки Lego. 
Конвергентный подход
Построение модели в сочетании с большими конструктивными возможностями LEGO позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. Модели LEGO, создаваемые с помощью набора позволяют ребятам почувствовать себя юными учеными и инженерами, помогают им понять принципы работы простых механизмов, с которыми они сталкиваются в повседневной жизни, таких как зубчатые колеса; рычаги; колеса и оси; шкивы. Благодаря этому обучающиеся могут понять простые законы физики как закон зацепления, трения, познакомиться с понятиями «угол», «пропорция» и. т. д.               
К дополнительному образовательному процессу конструирования добавляется связь математических терминов и взаимодействие алгебры логики с процессами программирования предусмотренной данной программой. Обучающийся будет иметь понимания и связь межу математикой и логикой, изучать более сложные понятия, например, как «цикл», «ветвление», «линейный алгоритм». 
Новизна программы:
Новизна образовательной программы заключается в применении современных образовательных технологий, а именно применение технологии проектного обучения в теме, связанной с разработкой собственного проекта, и в применении технологии развивающего обучения.
[bookmark: _Hlk106718976]Адресат программы: 
Программа предназначена для обучения детей в возрасте 10-15 лет.
В этом возрасте у детей складываются собственные моральные установки и требования, которые определяют характер взаимоотношений со старшими и сверстниками. Появляется способность противостоять влиянию окружающих, отвергать те или иные требования и утверждать то, что они сами считают несомненным и правильным. Они начинают обращать эти требования и к самим себе. Дети способны сознательно добиваться поставленной цели, готовы к сложной деятельности, включающей в себя и малоинтересную подготовительную работу, упорно преодолевая препятствия.
Наполняемость группы: 10-12 человек
Объем программы: 36 часов
Срок освоения программы: 6 недель
Формы обучения: очная, возможно применение дистанционных технологий. 
Режим занятий:    3 раза в неделю по 2 академических часа, перерыв 10 минут. Продолжительность одного академического часа – 45 минут. 
При электронном обучении или обучении с применением дистанционных технологий продолжительность академического часа - 30 минут.
Особенности организации образовательного процесса: заключаются в применении современных образовательных технологий, а именно применение технологии проектного обучения – проектное обучение стимулирует и усиливает обучение со стороны обучающихся, поскольку является личностно ориентированным; самомотивируемым, что означает возрастание интереса и включения в работу по мере ее выполнения; поддерживает педагогические цели на всех уровнях — знание, понимание, применение, анализ, синтез; позволяет учиться на собственном опыте и опыте других непосредственно в конкретном деле; приносит удовлетворение обучающимся, видящим продукт своего собственного труда. Таким образом, проектные технологии значительно увеличивают интерес обучающихся как к отдельным областям знаний, так и к образованию в целом.

1.2. [bookmark: _Toc115363894]Цель и задачи программы
Цель программы: Создать условия для привлечения обучающегося в мир современных технологий используя средства робототехники.  
[bookmark: _Hlk72234786]Задачи программы:
[bookmark: _Hlk70413587]Образовательные:
- познакомить с основами конструирования управляемых конструкций робототехнических систем; 
- обучить прототипированию и конструированию;
- обучить проведению необходимых математических расчетов.
Развивающие:
- развивать воображение и способности самостоятельной реализации поставленной задачи. 
- развивать умение выполнять логические операции анализа, синтеза, сравнения, классификации, установления аналогий. 
- развивать внимание.
Воспитательные:
- формировать мотивацию к техническому творчеству;
- формировать устойчивую соревновательную мотивацию; 
- воспитывать умение конструктивно общаться с педагогом и сверстниками; разрешать конфликты на основе согласования позиций; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. 

1.3. [bookmark: _Toc115363895]Планируемые результаты освоения программы
[bookmark: _Hlk88647015]Предметные результаты:
- обучающийся познакомился с основами конструирования управляемых конструкций робототехнических систем; 
- научился основам  прототипирования и конструирования;
- обучающийся овладеет знаниями, необходимыми для проведения математических расчетов -сформирует навыки конструирования; 
Метапредметные результаты:
- продолжена работа над развитием воображения, 
-  развита способность самостоятельно работать над реализации поставленной задачи; 
- продолжена работа над развитием выполнения логических операций анализа, синтеза, сравнения, классификации, установления аналогий. 
- продолжена работа над развитием внимания.
Личностные результаты:
-сформирует мотивацию к учебной деятельности, включая учебные и познавательные мотивы;
-сформирует навыки межличностного общения при работе в команде;
-формирует устойчивую соревновательную мотивацию. 

[bookmark: _Toc115363896]1.4. Учебный план 
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Вводное занятие.
	2
	1
	1
	беседа, опрос

	2
	Основы конструирования.
	6
	2
	4
	практическая работа

	3
	Изучение и соревновательных дисциплин 
	20
	10
	10
	практическая работа

	3.1
	Управляемый футбол
	4
	2
	2
	практическая работа

	3.2
	Слалом
	4
	2
	2
	практическая работа, мини соревнования

	3.3
	Механическое сумо
	4
	2
	2
	практическая работа

	3.4
	Лабиринт
	4
	2
	2
	практическая работа , мини-соревнования

	3.5
	Преодоление препятствий
	4
	2
	2
	Тестирование, практическая работа, мини-соревнования

	4
	Выполнение и защита творческого проекта
	8
	2
	6
	Защита проекта

	
	
	36
	15
	21
	



1.5. [bookmark: _Toc115363897]Содержание учебного плана
Раздел 1. Вводное занятие. 
Тема 1. Вводное занятие. Основы конструирования
Теория: Цели и задачи, стоящие перед группой в процессе обучения, виды деятельности, предусмотренные программой, правила поведения на занятиях и техника безопасности, содержание деятельности учебного объединения. Инструкция по технике безопасности. Безопасные приемы и методы работы с оборудованием лаборатории робототехники. Робототехника, как наука. Виды соревнований. Соревновательные дисциплины.
Практика: выполнение практических заданий, упражнений. 
Форма контроля: опрос
Оборудование: Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование, презентация по теме «История развития робототехники»

Раздел 2. Основы конструирования. 
Тема 1. Основы конструирования. Базовые крепления
Теория: Принципы конструирования. Базовые крепления.
Практика: Шаговый механизм. Аттракцион для шариков. 
Форма контроля: практическая работа 
Оборудование: Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование, образовательные конструкторы

Раздел 3.  Изучение и соревновательных дисциплин
Тема 3.1 Управляемый футбол
Теория: Изучение регламентов и особенностей выбранных дисциплин.
Практика: Сборка робота, отладка, тренировочные заезды
Форма контроля: практическая работа 
Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля


Тема 3.2 Слалом
Теория: Изучение регламентов и особенностей выбранных дисциплин
Практика: Сборка робота, отладка, тренировочные заезды
Форма контроля: практическая работа, мини соревнование 
Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля

Тема 3.3 Механическое сумо
Теория: Изучение регламентов и особенностей выбранных дисциплин
Практика Сборка робота, отладка, тренировочные заезды
Форма контроля: практическая работа
Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля.

Тема 3.4 Лабиринт
Теория: Изучение регламентов и особенностей выбранных дисциплин
Практика Сборка робота, отладка, тренировочные заезды, мини соревнование
Форма контроля: практическая работа, мини соревнование
Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля

Тема 3.5 Преодоление препятствий
Теория: Особенности прохождения трассы с горкой
Практика: Сборка робота, отладка, тренировочные заезды, мини соревнование
Форма контроля: практическая работа, мини- соревнования
Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля

Раздел 4. Выполнение и защита творческого проекта
Тема 1. Выполнение и защита творческого проекта
Теория: Разработка презентационных материалов 
Практика: Разработка и выполнение творческого проекта по выбранной теме.
Форма контроля: защита проектов
Оборудование: Оборудование Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego, соревновательные поля.
2

2. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
2.1. Календарный учебный график 
Место проведения: ОГБН ОО «ДТДМ», ЦТТ
Время проведения занятий: 
Год обучения: 2024
Количество учебных недель: 6
Количество учебных дней: 18

	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля
	Дата проведения занятия
	Причины изменения даты

	
	
	
	
	
	планируемая
	фактическая
	

	1
	1.Вводное занятие, инструктаж по технике безопасности
	2
	теоретическое
	Беседа, опрос
	
	
	

	
	2.Основы конструирования
	6
	
	
	
	
	

	2
	Основы конструирования. Базовые крепления
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	3
	Основы конструирования. Шаговый механизм.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	4
	Основы конструирования. Аттракцион для шариков.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	
	3. Изучение и соревновательных дисциплин

	20
	комбинированное
	
	
	
	

	5
	Управляемый футбол. Регламент. Сборка.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	6
	Управляемый футбол. заезд
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	7
	Слалом. Регламент. Сборка.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	8
	Слалом. Заезд
	2
	комбинированное
	практическая работа, мини соревнование
	
	
	

	9
	Механическое сумо. Регламент. Сборка.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	10
	Механическое сумо. Заезд
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	11
	Лабиринт. Регламент. Сборка. Заезд
	2
	комбинированное
	практическая работа , мини-соревнования
	
	
	

	12
	Преодоление препятствий, Виды препятствий.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	13
	Преодоление препятствий. Особенности преодоления
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	14
	Управляемый футбол. Регламент. Сборка. Заезд. 
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	
	4.Выполнение и защита творческого проекта.
	8
	комбинированное
	
	
	
	

	15
	Выполнение творческого проекта. Разработка презентационных материалов.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	16
	Выполнение творческого проекта. Разработка и выполнение творческого проекта по выбранной теме.
	2
	комбинированное
	практическая работа
	
	
	

	17
	Выполнение творческого проекта. Отладка, тренировочные заезды.
	2
	комбинированное
	практическая работа мини-соревнования
	
	
	

	18
	Защита творческого проекта. 
	2
	комбинированное
	Тестирование,
Защита проектов
	
	
	

	
	Всего
	36 
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc115363900]2.2. Формы аттестации/контроля
[bookmark: _Toc115363901]Результаты образовательной деятельности отслеживаются путем проведения  текущего и итогового контроля. 
Текущий контроль – осуществляется на каждом занятии, основные формы: беседа, устный опрос, выполнение практических работ. Итогом каждого практического занятия является конкретный продукт деятельности обучающегося. Оценкой результативности обучения является практическая реализация ребёнком знаний, полученных в процессе обучения, в виде практических заданий. По каждой теме проводится выполнение самостоятельного задания (сборка определенной модели согласно учебному плану).
Итоговый контроль – проводится на последнем, итоговом занятии, теоретические знания проверяются в форме тестирования, практические навыки в форме тестированиия,тзащиты проекта. (конструирование робота под конкретные задачи) и проведения  соревнования на сконструированных роботах. 
2.3. Оценочные материалы
Общая оценка усвоения обучающимися Программы складывается из двух частей: теоретической и практической. 
Теоретическая часть: оценивается выполнением теста  (Приложение 1)

Оценка практической части: оценивается созданный проект (модель Lego-робота)
	Критерии оценки
	Баллы

	Соответствие предложенной теме
	1

	Оригинальность
	2

	Сложность
	2

	Самостоятельность
	2

	100% завершенности проекта
	1



-высокий уровень: от 6 до 8 баллов
-средний уровень: от 4 до 5 баллов
-низкий уровень: от 0 до 3 баллов. 

 


[bookmark: _Toc115363902]2.4. Методическое обеспечение программы
Методические материалы:
	Разделы /темы дополнительной общеобразовательной программы
	Учебно-методические пособия для педагогов
	Учебно-методические пособия для детей
	Диагностические и контрольные материалы
	Средства обучения

	Тема № 1 Вводное занятие.
	Инструкция по ТБ, «Правила обучающихся ГБНОУ ЦО «СПБ ГДТЮ»
	Инструкция по ТБ.
	Беседа по истории робототехники и знанию инструкций ТБ.
	Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование,
презентация по теме «История развития робототехники»

	Тема № 2
Основы конструирования. Базовые крепления
	123 эксперимента по робототехнике. М. Предко
	123	эксперимента	по робототехнике. М. Предко Инструкции по сборке.
	Зачет по теме «Базовые крепления». Зачетные ведомости.
	Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование,
образовательные конструкторы Lego

	Тема № 3
Изучение и соревновательных дисциплин.
	123 эксперимента по робототехнике. М. Предко
	123	эксперимента	по робототехнике. М. Предко Инструкции по сборке.
	Зачет по теме «Соревновательные дисциплины». Ралли. Зачетные ведомости.
	Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego
соревновательные поля

	Тема № 4
Защита творческого проекта
	123 эксперимента по робототехнике. М. Предко
	123	эксперимента	по робототехнике. М. Предко Инструкции по сборке.
	Защита творческого проекта. Зачетные ведомости.
	Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование
образовательные конструкторы Lego





Методики и технологии:
В процессе обучения используются современные образовательные технологии: 
1. Проектная технология на этапе создания собственного творческого проекта, что позволяет сформировать навыки проектного мышления, отработать алгоритм проектной деятельности, что позволяет реализовывать творческое усвоение учащимися знаний. Учащиеся самостоятельно или совместно с педагогом решают поставленную задачу. Помимо освоения этапов разработки и создания робототехнических систем, уделяется время на подготовку к соревнованиям, чему способствует организация деятельности малыми группами и индивидуальная. Таким образом, проектные технологии значительно увеличивают интерес обучающихся как к отдельным областям знаний, так и к образованию в целом. 
2. Технология развивающего обучения используется на протяжении всей программы. В процессе деятельности обучающимися не только изучаются основные приемы и элементы конструирования, но и осваиваются приемы применения полученных знаний на практике – разрабатывая собственный творческий проект, отрабатывая соревновательные дисциплины, выступая на соревнованиях. 


[bookmark: _Toc115363903]2.5. Условия реализации программы
Для эффективной реализации настоящей программы необходимы определённые условия:
наличие помещения для учебных занятий, рассчитанного на 12 человек и отвечающего санитарным правилам СП;
наличие ученических столов и стульев, соответствующих возрастным особенностям обучающихся;
шкафы стеллажи для оборудования, а также разрабатываемых и готовых прототипов проекта;
Материально-техническое обеспечение программы:
Персональные компьютеры лаборатории робототехники, мультимедийное оборудование образовательные конструкторы Lego
соревновательные поля наличие учебно-методической базы: качественные иллюстрированные определители животных и растений, научная и справочная литература, наглядный материал, раздаточный материал, методическая литература.

Кадровое обеспечение программы:
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».


[bookmark: _Toc115363904]2.6. Воспитательный компонент
Цель воспитательной работы
создание оптимальных условий для развития, саморазвития и самореализации личности обучающегося через средства технического творчества.

Задачи воспитательной работы
-сформировать мотивацию к учебной деятельности, включая учебные и познавательные мотивы;
-сформировать устойчивую соревновательную мотивацию; 
-сформировать умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. 
Приоритетные направления воспитательной деятельности
воспитание положительного отношения к труду и творчеству, здоровьесберегающее воспитание.
Формы воспитательной работы
беседа, викторина, игра, соревнования. 
Методы воспитательной работы
рассказ, беседа, создание воспитывающих ситуаций, соревнование, поощрение, наблюдение, анализ результатов деятельности. 
Планируемые результаты воспитательной работы
сформирует мотивацию к учебной деятельности, включая учебные и познавательные мотивы; сформирует навыки межличностного общения при работе в команде; сформирует устойчивую соревновательную мотивацию. 

Календарный план воспитательной работы

	№ п/п
	Название мероприятия
	Задачи
	Форма проведения
	Сроки проведения

	1
	«День защиты детей» 
	Воспитывать чувства взаимопомощи, взаимовыручки и коллективизма.
	Беседа, викторина, игра
	июнь

	2
	«День России»
	Воспитание гражданственности и патриотизма, любви к Родине.
	Беседа, викторина, игра
	июнь




3. [bookmark: _Toc115363905]Список литературы
для педагога:
Список литературы для педагога: 
• Копосов Д.Г., Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов. - Бином: Лаборатория знаний, 2012. - 338 с. 
• Филиппов С.А., Робототехника для детей и родителей. - СПб: Наука, 2013. - 110 с. 
• The Lego Mindstorms EV3. Idea book. Yoshihito Isogawa. 
• Classroom Activities for the busy Teacher: EV3. Damien Kee. 
• The Lego Mindstorms EV3 Laboratory: Build, Program and Experiment with five wicked cool Robots. 
для обучающихся:
1. Азимов А., Я, робот - М.: Эксмо, 2002. - 137 с.2. Филиппов С.А., Робототехника для детей и родителей. - СПб: Наука, 2013. - 110 с. 
для родителей (законных представителей):
1. Азимов А., Я, робот - М.: Эксмо, 2002. - 137 с. 2. Филиппов С.А., Робототехника для детей и родителей. - СПб: Наука, 2013. - 110 с. 

































Приложение 1
Оценочные материалы  
	Вопрос
	Варианты ответов

	
	1
	2
	3
	4

	На каком рисунке изображён привод
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	На каком рисунке изображён датчик
Цвета?
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	На каком рисунке изображён блок EV3
	
[image: ]

	
[image: ]

	
[image: Скриншот 11-04-2024 144948]
	
[image: ]

	Выберете только датчики (несколько вариантов ответа)
	[image: https://topuch.com/zadaniya-dlya-sor-za-2-chetverte-summativnoe-ocenivanie-za-raz/984027_html_42acd70e5100c0f2.jpg]
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	Какой робот использует зубчатую передачу?  
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	Где на картинке ультразвуковой датчик
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	На какой картинке изображено  угловой фиксатор
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	На какой картинке изображено угловая рамка
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	Какая деталь относиться от EV3
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[image: https://cdn1.ozone.ru/s3/multimedia-u/6008573214.jpg]
	[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-mpic/4580925/img_id3855470931623535011.jpeg/orig]

	Существует ли датчик звука на EV3 и NXT
	НЕТ
	ДА
	Только в комплекции  на EV3
	Только в комплекции NXT



Критерии оценки:
Менее 5 правильных ответов – материал не усвоен
– Низкий уровень- 5 правильных ответов
– Средний уровень -8 правильных ответов
- Высокий уровень - 10 правильных ответов  
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