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1. [bookmark: _Toc115363892]КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ

1.1. [bookmark: _Toc115363893]Пояснительная записка
Дополнительная образовательная программа «Воздушный змей» поможет организовать работу по изготовлению простейших летательных аппаратов, провести увлекательные соревнования по их запуску, провести серию исследований, обсуждение итогов и их теоретическое осмысление. Задатки творческих способностей присущи любому человеку, любому нормальному ребенку, но, чтобы достичь успехов, творческие способности необходимо развивать с раннего возраста. Один из путей развития творческих способностей, это включение детей в творческую деятельность.
Нормативно-правовое обеспечение программы:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79);
· Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р  «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей и признании утратившим силу Распоряжения Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р» (вместе с «Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года»);
· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;
· Постановление главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Устав ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение об объединениях ОГБН ОО «ДТДМ»;
· Положение о проведении промежуточной и итоговой аттестации обучающихся ОГБН ОО «ДТДМ».

Уровень освоения программы: стартовый
Направленность (профиль): техническая
Актуальность программы:
Чтобы сделать отдых детей наиболее полноценным, была разработана данная программа. Программа составлена с учетом требований современной педагогики, апробирована в детском коллективе, учитывает заказ родителей, потребность в занятости детей в летнее время, потребности обучающихся в развитие творческих способностей личность ребенка, его индивидуальные особенности, склонности, характер, социальный 
Отличительные особенности программы:
Предлагаемая программа предназначена для развития технических способностей учащихся, умения работать с различными  инструментами, материалами, а так же способствует развитию навыков проектирования своей деятельности. Учебный процесс по данной программе не требует специально-подготовленных мастерских, специального оборудования, применяются простейшие инструменты и доступные материалы.  
Конвергентный подход 
Проектируя определённые авиамодели обучающиеся сталкиваются с зависимыми друг от друга науками как геометрия, стереометрия, физика и законы гравитации. При проектировании деталей необходимы знания по работе сложных электросистем, так как при сборке любого авиасудна могут применятся электродвигатели и радиоуправляемые модули.  Таким образом, Программа в том числе дополняет знания школьной программы по физике и математике.
Профориентация: занятия по Программе могут способствовать развитию интереса к таким профессиям как электротехник, радиотехник, инженер.
Новизна программы заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих в стандартное обучение общеобразовательных школ. При изготовлении моделей обучающиеся сталкиваются с решением вопросов аэродинамики и прочности, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.
[bookmark: _Hlk106718976]Адресат программы: 
Программа предназначена для обучения детей в возрасте 9-15 лет.
В возрасте 9-12 лет у детей ярко выражена потребность в постоянном действии, стремление к большой активности, энергичность, настойчивость, быстрота, энтузиазм. Осознание себя в группе, объединение в группы по интересам. Стремление к общению с взрослыми. 13-15 лет можно охарактеризовать, как возраст, когда у  подростка формируются ценности, которые больше понятны и близки сверстнику, чем взрослым.  Появляется потребность быть принятым средой значимых людей. Именно в этом возрасте происходят качественные изменения психики подростка. Но обе эти возрастные категории объединяют потребности самоопределения, самовыражения и признания.
Наполняемость группы: 10- 12  человек
Объем программы: 36 часов
Срок освоения программы 6 недель
Формы обучения: очная, по необходимости возможно применение дистанционных технологий.
Режим занятий: 
На 36 часов обучения - 3 раза в неделю по 2 академических часа, перерыв 10 минут. Продолжительность одного академического часа – 45 минут. 
Особенности организации образовательного процесса:
При реализации программы используются в основном групповая форма 
организации образовательного процесса. Занятия по программе проводятся в соответствии с учебным планом. Состав группы является постоянным.

1.2. [bookmark: _Toc115363894]Цель и задачи программы
Цель программы: создание условий для развития у обучающихся интереса к техническому творчеству средствами авиамоделирования. 
[bookmark: _Hlk72234786]Задачи программы:
[bookmark: _Hlk70413587]Образовательные:
· обучить изготавливать различные модели воздушных змей; модель парашюта; приспособления для запуска воздушного змея, парашюта;
· познакомить с основными терминами и определениями, используемыми в авиамоделировании; сформировать некоторые пространственные представления, умение ориентироваться в пространстве при выполнении плоскостных и объемных изделий;
· познакомить либо углубить и актуализировать знание основных законов физики;
· обучить приемам работы с инструментами, приспособлениями, материалами.
Развивающие:
· развить внимание, память, творческие способности;
· развить элементарные конструкторские навыки, пространственное воображение, глазомер;
· сформировать некоторые пространственные представления, умение ориентироваться в пространстве при выполнении плоскостных и объемных изделий;
· развить познавательный интерес.
Воспитательные:
· воспитать трудолюбие, аккуратность, бережливость, усидчивость;
· воспитать уважительное отношение к товарищам, к педагогу.

1.3. [bookmark: _Toc115363895]Планируемые результаты освоения программы
[bookmark: _Hlk88647015]Предметные результаты:
· изучены принципы расчета и принципы построения воздушного змея;
· изготовлены различные модели воздушных змей; модель парашюта; приспособления для запуска воздушного змея, парашюта;
· актуализированы знания основным законов физики.

Метапредметные результаты:
· сформированы навыки самостоятельной организации учебной деятельности, что включает в себя умения ставить цели и планировать личную учебную деятельность, оценивать собственный вклад в деятельность группы, проводить самооценку уровня личных учебных достижений;
· сформированы навыки работы с информацией, что включает в себя умения поиска и отбора источников информации в соответствии с учебной задачей;
· сформированы навыки определять силу и направление ветра (ориентировочно) по местным признакам.

Личностные результаты:
· развита культура труда: аккуратность, дисциплина, усидчивость;
· развиты коммуникативные умения и навыки межличностной коммуникации.
1.4. Учебный план
 
	№ 
	Наименование
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	Формы контроля

	1
	Вводное занятие.
	2
	1
	1
	беседа, устный опрос

	2
	История воздухоплавания. Основы теории полета
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос

	3
	Материалы и инструменты для изготовления воздушных змеев, техника безопасности
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос

	4
	Подготовка к изготовлению, расчет воздушного змея 
Изготовление воздушных змеев по готовым чертежам.
	2
	1
	1
	практическое задание

	5
	Изготовление плоского воздушного змея
	4
	1
	3
	практическое задание

	6 - 7
	Изготовление коробчатого воздушного змея
	4
	1
	3
	практическое задание

	8– 9
	Изготовление управляемого воздушного змея
	4
	1
	3
	практическое задание

	10-11
	Змей,  предназначенный для сбрасывания небольших грузов с высоты «Воздушный почтальон».

	4
	1
	3
	практическое задание

	12-13
	Запуск воздушного почтальона
	2
	-
	2
	практическое задание

	14
	 Запуски  плоских  воздушных змеев
	4
	-
	4
	практическое задание

	15-16
	Запуски   коробчатых воздушных змеев
	4
	-
	4
	практическое задание

	17-18
	«Воздушный змей»–первый  летательный аппарат.  Итоговое занятие
	4
	1
	3
	тестирование защита проекта

	
	Итого
	36
	11
	25
	


[bookmark: _Toc115363897]
1.5. Содержание учебного плана
Тема 1. Вводное занятие. Техника безопасности.
Теория: Техника безопасности.
Практика: ознакомление с мастерской 
Форма контроля: беседа, устный опрос
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.
 
Тема 2. История воздухоплавания. Основы теории полета.
Теория: Воздушный змей – первый летательный аппарат, который изобрели люди. Китай – родина воздушных змеев. Применение воздушных змеев в своих исследованиях учеными. Различные конструкции воздушных змей.
Практика: Темы рефератов:
1. История воздушного змея;
2. Воздушный змей на службе у науки;
3. Военные профессии воздушного змея;
2. Почему летает змей?
Форма контроля:  беседа, устный опрос
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.
.
Тема 3. Материалы и инструменты для изготовления воздушных змеев, техника безопасности.
Теория: Инструменты и приспособления. Материалы при изготовлении моделей. Клеи и их виды. Основы техники безопасности.
Практика: Наглядная демонстрация работы и материалов.
Форма контроля: Устный опрос
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 4. Подготовка к изготовлению воздушного змея 
Практика: Силы, действующие на воздушный змей. Отчего зависит подъемная сила? Формулы и графики для расчета воздушных змеев.
Темы рефератов
1. Атмосфера - воздушная оболочка земли;
2. Воздушные течения и их причины.
3. Расчет воздушного змея.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 5 Расчет воздушного змея
Теория: Условия полета воздушные змеи. Образование подъемные силы. Угол атаки, скорость ветра, площадь несущий поверхности – факторы, влияющие на подъемную силу воздушного змея.
Практика: подбираем и совмещаем единый размер изображения. Редактируем с помощью инструментов «Стёрка» или «Маска». Сохраняем изображением в формате JPG. Работа с фотоаппаратами, экшн-камерой, ноутбуками, мышью, графическими планшетами. 
Практика: Изготовление воздушных змеев по готовым чертежам.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 6. Изготовление плоского воздушного змея 
Практика: Плоские змеи:
•	плоский квадратный змей;
•	плоский пятигранный змей;
•	плоский фигурный змей;
•	воздушный змей дельта крылом.
Изготовление плоского воздушного змея (изготовление леера, катушки для намотки леера). Требование к запуску воздушных змей. Техника безопасности при запуске воздушных змей
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 7. Изготовление плоского воздушного змея 
Практика: Подготовка моделей.  
Форма контроля:  практическое задание 
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 8. Изготовление коробчатого воздушного змея.
Практика: Коробчатые змеи:
• одно коробчатый воздушный змей;
• двух коробчатый змей. 
Изготовление леера, катушки для намотки леера. Требование к запуску воздушных змей. Техника безопасности при запуске воздушных змей.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 9. Изготовление коробчатого воздушного змея 
Практика: Подготовка моделей.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 10. Изготовление управляемого воздушного змея 
Практика: Изготовление леера, катушки для намотки леера. Требование к запуску воздушных змей. Техника безопасности при запуске воздушных змей.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Мышь компьютерная, ноутбук

Тема 11. Изготовление управляемого воздушного змея 
Практика Подготовка моделей.
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.



Тема 12. Воздушный почтальон.
Практика Парашют. Вычерчивание и выкройка купола, крепление сторон на куполе. Регулировка парашюта.
Тема реферата: «История изобретения парашюта»
Форма контроля: практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.
	
Тема 13. Воздушный змей – первый летательный аппарат
Теория: Демонстрация готовых работ. Заслушивание рефератов. Работа с ноутбуками, мышью, программным обеспечением.
Форма контроля: презентация рефератов
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.	

Тема 14. Запуски плоских и коробчатых воздушных змеев
Практика: Теория полета. Понятие о аэродинамике.  Правила регулировки и запуска
Форма контроля: практическое задание 
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.	

Тема 15. Запуски управляемых воздушных змеев
Практика: Теория полета. Понятие о аэродинамике.  Правила регулировки и запуска
Форма контроля:  практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

Тема 16. Запуски управляемых воздушных змеев
Практика: Теория полета. Понятие о аэродинамике.  Правила регулировки и запуска
Форма контроля:  практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.
	                   
Тема 17. Запуски змея «Воздушный почтальон»
Практика: Теория полета. Понятие о аэродинамике.  Правила регулировки и запуска
Форма контроля:  практическое задание
Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.

	
Тема 18. Выставка всех созданных проектов
Теория: подведение итогов работы, анализ проделанной работы
Практика: выставка
Форма контроля: тестирование, защита проекта
 Оборудование: Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.	
2
1. 
2.1. [bookmark: _Toc115363898]КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
Календарный учебный график 
Место проведения: ОГБН ОО «ДТДМ», ул. Минаева, 50
Время проведения занятий: 
Год обучения: 2024
Количество учебных недель: 6
Количество учебных дней: 18
	№ п\п
	Тема занятий
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля
	Дата планируемая
(число, месяц)
	Дата
фактическая
(число, месяц)
	Причина изменения даты

	1
	Вводное занятие.
	2
	комбинированное
	беседа, устный опрос
	
	
	

	2
	История воздухоплавания. Основы теории полета.
	2
	комбинированное
	беседа, устный опрос
	
	
	

	3
	Материалы и инструменты для изготовления воздушных змеев, техника безопасности.
	2
	комбинированное
	Беседа, устный опрос
	
	
	

	4
	Подготовка к изготовлению, расчет воздушного змея 
Изготовление воздушных змеев по готовым чертежам. 
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	5
	Изготовление плоского воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	6
	Изготовление плоского воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	7
	Изготовление коробчатого  воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	8
	Изготовление коробчатого  воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	9
	Изготовление управляемого воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	10
	Изготовление управляемого воздушного змея
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	11
	Воздушный почтальон.
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	12
	Воздушный почтальон.
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	13
	Воздушный змей – первый  летательный аппарат.
	2
	комбинированное
	Презентация рефератов
	
	
	

	14
	Запуски  плоских и коробчатых воздушных змеев 
	2
	комбинированное
	 практическое задание
	
	
	

	15
	Запуски  плоских и коробчатых воздушных змеев 
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	16
	 Запуски   управляемых воздушных змеев

	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	17
	Запуски  управляемых воздушных змеев 
	2
	комбинированное
	практическое задание
	
	
	

	18
	 Запуски змея «Воздушный почтальон. Выставка всех созданных проектов
	2
	комбинированное
	Тестирование,
 проекта
	
	
	

	
	ВСЕГО
	36
	
	
	
	
	




2.2. [bookmark: _Toc115363900]Формы аттестации/контроля
Результаты образовательной деятельности отслеживаются путем проведения  текущего и итогового контроля. 
Текущий контроль – проводится на каждом занятии. Усвоения материала планируется осуществлять путем устного опроса, наблюдения за выполнением практических работ. 
Итоговой контроль – теоретические знания проверяются в форме тестирования, практические навыки в форме защиты проекта. 

2.3 [bookmark: _Toc115363901]Оценочные материалы
Общая оценка усвоения обучающимися Программы складывается из двух частей: теоретической и практической. 
Теоретическая часть: тестирование (Приложение 1)
Критерии оценки:
-высокий уровень: 8-10 баллов
-средний уровень: 6-7 баллов
-низкий уровень: до 5 баллов. 

Оценка результативности выполнения и защиты проекта:
	Критерии оценки
	Баллы

	Соответствие предложенной теме
	1

	Оригинальность
	2

	Сложность
	2

	Самостоятельность
	2

	100% завершенности проекта
	1



-высокий уровень: от 6 до 8 баллов
-средний уровень: от 4 до 5 баллов
-низкий уровень: от 0 до 3 баллов. 

2.4 [bookmark: _Toc115363902] Методическое обеспечение программы

Методические материалы:
· технологические карты, схемы изготовления моделей; (Приложение 2, Приложение 3))
· иллюстрации, наглядность с изображениями предметов и объектов;
· мультимедийное сопровождение по темам.
Методики и технологии:
· беседа, рассказ;
· задание по образцу;
· наблюдение;
· творческое моделирование 
Краткое описание работы с методическими материалами:
Технологические карты используются для поэтапного выполнения работы. (Приложение 2)
Наглядность представлена в виде презентаций, видеофрагментов. 

2.5 [bookmark: _Toc115363903] Условия реализации программы
Для эффективной реализации настоящей программы необходимы определённые условия:
· наличие помещения для учебных занятий, рассчитанного на 10-12 человек и отвечающего санитарным правилам СП;
· наличие ученических столов и стульев, соответствующих возрастным особенностям обучающихся;
· шкафы стеллажи для оборудования, а также разрабатываемых и готовых прототипов проекта;
Материально-техническое обеспечение программы:
[bookmark: _Hlk129545018]Набор чертежных инструментов, набор режущих инструментов, бумага, различные виды клея, отделочные материалы.
Кадровое обеспечение программы:
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»

2.6 [bookmark: _Toc115363904]  Воспитательный компонент

Цель воспитательной работы: создание оптимальных условий для развития и самореализации личности учащегося через техническое творчество.
Задачи воспитательной работы:
· воспитать трудолюбие, аккуратность, бережливость, усидчивость;
· воспитать уважительное отношение к товарищам, к педагогу.
Приоритетные направления воспитательной деятельности
Приоритетным направлением воспитательной работы по данной программе является воспитание положительного отношения к труду и творчеству, гражданственности и патриотизма, а так же элементы ранней профориентации.
Формы воспитательной работы
совместный просмотр документального фильма, беседа, развлекательно-игровая программа .
Методы воспитательной работы
рассказ, беседа, просмотр документального фильма.
Планируемые результаты воспитательной работы
· развитие культуры труда: аккуратность, дисциплина, усидчивость;
· развитие коммуникативных умений и овладение опытом межличностной коммуникации, уважительное отношение к товарищам и педагогу.



Календарный план воспитательной работы
	№ п/п
	Название мероприятия
	Задачи
	Форма проведения
	Сроки проведения

	1
	«День России»
	Воспитание гражданственности и патриотизма, любви к Родине.
	Беседа, викторина, игра
	июнь

	3
	«День ВДВ»
	Воспитание  обучающихся в духе  патриотизма и любви к Родине.

	Просмотр документального фильма, беседа.
	август



[bookmark: _Toc115363905]3.Список литературы
для педагога:
1. Бабаев Н.А. и др., Авиационный моделизм, изд. ДОСААФ, М.- 1956
2. Выгонов В.В., Я иду на урок «Начальная школа», Подделки, модели, игрушки. М. «Первое сентября» - 2002
3. Ермаков А.М., Простейшие авиамодели; М., «Просвещение», 1988
4. Павлов А.П. Твоя первая модель, М., изд. ДОСААФ, 1979
5. Прошина Елена. Самолеты, воздушные змеи и воздушные шары своими руками, М., изд. РИПОЛ классик, 2013
6. Рожков В.С. Авиамодельный кружок. М., Просвещение, 1978

для обучающихся:
1. Бабаев Н. Кудрявцев С. Летающие авиаигрушки. – М.: ЁЁ Медиа, 1993
1. Павлов А.П. Твоя первая модель. – М.: ДОСААФ, 1979
1. Фомин В.И. Летающие модели. ДОСААФ

для родителей (законных представителей):
1. Бабаев Н. Кудрявцев С. Летающие авиаигрушки. – М.: ЁЁ Медиа, 1993
2. Павлов А.П. Твоя первая модель. – М.: ДОСААФ, 1979
3. Фомин. Летающие модели. В.И.ДОСААФ













Приложение №1
Тест для оценки теоретических знаний: 
Вопрос 1
Где появились первые упоминания о воздушных змеях?
Варианты ответов
· В китайский рукописях
· В египетских рукописях
· В греческих рукописях
Вопрос 2
Какой самой распространённой и любимой была форма китайского воздушного змея?
Варианты ответов
· Дракон
· Крокодил
· Бегемот
Вопрос 3
Может ли хвост воздушного змея быть в виде только одной широкой ленты?
Варианты ответов
· Может
· Не может
Вопрос 4
Как называется поверхность, которая придаёт летательному аппарату устойчивость в воздухе?
Вопрос 5
Отметьте элементы, которые есть у воздушного змея.
Варианты ответов:
· Каркас
· Хвост
· Голова
· Крылья
· Леер
· Уздечка
· Полотно
· Лапы
Вопрос 6
Выберите верные правила разметки деталей из бумаги и картона сгибанием.
Варианты ответов
· Работайте на столе.
· Складывайте лист бумаги или картона в направлении от себя.
· Проглаживайте сгиб гладилкой в направлении от себя к середине.
Вопрос 7
Что является стабилизатором змея?
Варианты ответов
· Каркас
· Уздечка
· Хвост
Вопрос 8
Назовите элемент воздушного змея, который указан на рисунке стрелочкой.
Вопрос 9
Назовите элемент воздушного змея, который указан на рисунке стрелочкой.
Вопрос 10
Назовите элемент воздушного змея, который указан на рисунке стрелочками.

Система оценивания: 1 балл – правильный ответ. 0 баллов – неверный. 
Максимальное количество баллов – 10.

Приложение №2
Технологическая карта
Изготовление модели одноплоскостного воздушного змея

	№
	Последовательность выполнения работ
	Графическое изображение
	Инструменты
приспособления

	11
	Выбрать эскиз, рисуем на аэродинамической
поверхности. Если рисунок симметричный, то для удобства складываем бумагу пополам по диагонали
	[image: ]
	Микалентная бумага, карандаш, чертеж или рисунок

	22
		Раскрасить поверхность маркерами, подкладывая бумагу или оформить поверхность цветной клеевой бумагой 
	Микалентная бумага, рис-нок, маркеры и лист бумаги 



	[image: ]
	Микалентная бумага, рисунок, маркеры и лист бумаги

	3
	Ошкурить наружные поверхности реек из шпона
	[image: ]
	Шлифовальная шкурка

	4
	Отрезать один конец рейки под прямым углом 

	[image: ]
	Угольник, лобзик, карандаш

	5
	Свернуть кальку, чтобы один конец по длине
выходил на 60мм. Скрепляем кальку с двух сторон скрепками
	[image: ]
	Калька, скрепки

	6
	Разделить заготовку на три части. Разметить по 10мм линии и сделать разрезы по ним
	[image: ]
	Линейка, карандаш, ножницы

	7
	Приклеить хвост с изнаночной стороны к нижнему углу аэродинамической поверхности
	[image: ]
	Клей ПВА, кисточка для клея

	8
	Приклеить хвосты с
изнаночной стороны к боковым углам аэродинамической поверхности с помощью клея
	[image: ]
	Клей ПВА, кисточка для клея

	9
	Приклеиваем продольную рейку на аэродинамическую поверхность с изнаночной стороны по диагонали отрезанным углом вверх
	[image: ]
	Клей ПВА, кисточка для клея

	10
	Согнуть в виде дуги
поперечную рейку и склеить в боковых углах аэродинамической поверхности
	[image: ]
	Клей ПВА, кисточка для клея 


	11
	Проколоть шилом по два отверстия на пересечении двух реек и на расстоянии 180мм от нижнего угла вдоль продольной рейки
	[image: ]
	Шило, карандаш, линейка

	12
	Вдеть нитку в верхние отверстия, закрепив пересекающиеся рейки, перекрещенными нитями между собой посередине, уровнять концы и завязать на узел с лицевой стороны
	[image: ]
Изнаночная сторона
	Шило, карандаш,
нитка

	13
	Вдеть нитку в нижние отверстия, уровнять концы и завязать на узел с лицевой стороны
	[image: ]
	Шило, карандаш,
нитка

	14
	Соединить переднюю, заднюю части уздечки и завязать под прямым углом
	
[image: ]
	Нитка

	15
	Отрегулировать уздечку модели
	см. приложение
	Нитка

	16
	Изготовить кольцо и прикрепить к концу уздечки
	[image: ]
	Круглогубцы,
скрепка

	17
	Закрепить леер к кольцу
	[image: ]
	Кольцо, нитка

	18
	Прикрепить катушку к концу леера и замотать нить на катушку
	[image: ]
	Нитка, катушка

	19
	Проконтролировать качество работы
	
	



[image: ] 
Рис.2 Основные части одноплоскостного воздушного змея
1 – аэродинамическая поверхность; 
2 – уздечка; 
3 – леер; 
4 – жѐсткий каркас (рама); 
5 – хвост (устройство стабилизации полёта).


Приложение №3
Технология запуска модели
Если ветер дует с достаточной силой, то змея нетрудно запустить и без помощника: стоит только стать спиной к ветру, поднять змея в левой руке, уздечкой к себе, и выпустить его при первом благоприятном порыве ветра. Когда змей наберѐт высоту, леер время от времени поддергивают правой рукой, чтобы змей «кивками» взбирался выше. Поднявшись на высоту, где ветер ровный и сильный, змей «успокаивается» и почти не нуждается в контроле. В случаях внезапных порывов ветра недостаточно отрегулированный змей вдруг, сильно потянув, валится набок. Иногда при этом он выкручивает полную «мѐртвую петлю», при которой напряжение в леере возрастает до опасного предела, то возможен отрыв змея и его падение.
Чтобы не допустить «мѐртвой петли», необходимо хорошо отрегулировать змея и уздечку перед запуском; если змей всѐ же начал делать петлю, то нужно «прибавить» 10-15 м леера с катушки или просто пробежать шагов двадцать в направлении полѐта змея – это возвращает ему устойчивость.
При запуске со слабым ветром необходим помощник, который относит змея в направлении ветра шагов на 100-150 от запускающего, натягивает леер, поднимает змея повыше, уздечкой к запускающему, и свободно отпускает его по команде запускающего, который бежит против ветра, то есть спиной к влетающему змею. Обычно бывает достаточно пробежать 50-60 шагов. Если на бегу в леере ощущается возрастание тяги, то его отпускают; если леер сильно провисает, его подматывают на катушку.
Посадка змея производится при слабом ветре. Запускающий просто накручивает леер на катушку, пока змей не приблизится к рукам.
В случае если ветер силѐн и тяга змея высока, змей подтягивается помощником, а запускающий наматывает леер на катушку. Так как низко над землѐй ветер дует неровно, с порывами, опускающийся в сильный ветер змей на небольшой высоте ведѐт себя крайне беспокойно, вибрирует и легко может врезаться в землю.
Чтобы провести посадку без аварии, следует, подтянув к себе змея на 20-25м, быстро отмотать леер с катушки. Змей при этом, качаясь по ветру, мягко сядет на землю. Следует проследить, чтобы увлекаемый ветром змей не покатился далеко по земле.
[image: ]

Информация для карточки в Навигаторе

Полное название: Дополнительная образовательная программа «Воздушный змей»

Публичное название: Воздушный змей

Краткое описание:
Дополнительная образовательная программа «Воздушный змей» поможет организовать работу по изготовлению простейших летательных аппаратов, провести увлекательные соревнования по их запуску, провести серию исследований, обсуждение итогов и их теоретическое осмысление. Данная программа способствует развитию технических и творческих способностей, формированию логического мышления, умения анализировать и конструировать.
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MHHHUCTEPCTBO IMPOCBEILLIEHNS U1 BOCITUTAHUSA VJIBSTHOBCKOM OBJIACTU

OBJIACTHASA TOCYJAPCTBEHHAS BIOIDKETHASI HETUITIOBAS
OBPA30OBATEJIbHASI OPTAHU3ALIUS
«IBOPEL] TBOPYECTBA JETEJ ¥ MOJIOJEXU»

PaccmoTpena Ha 3acefiaHuy METOIMYECKOrO : - VYTBepxpaio:

COBeTa OT «42 » O4 2024r. /. Iupektop OI'BH OO «ITOM»
Iporokon Ne _ ) &
TIpuHSATa Ha 3ace[jaHNM TIeJaroruyeckoro
coBeTa OT « =& » 05 2024r.
Iporokon Ne & 3
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OJOITIOJIHUTEJIBHASA
OBLIEOBPA3OBATEJIbHAS OBLLIEPA3BUBAIOLIIAS ITIPOTPAMMA
TEXHMYECKO HanpaBJIeHHOCTH
«Bo3AyLIHBIA 3Mei»

O6mbenyHeHne « ABMaMOZIEIMPOBAHUE»

VYPpoBeHb POrpamMmMbl: CTaPTOBbIN
®dopma peanu3aLyy MPOrpaMMbl: OUHAs
Cpok peanusaumu, 06bEM IPOrpaMMbl: 1IECThb Hefle/Ib, 36 4acoB
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Voumues Anatosmmit I'puropbeBud,
Lisiranos Cepreit CepreeBuy,
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